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Myslenie naukowe w Podstawie Programowej
przedmiotow przyrodniczych

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez
ucznia w trakcie ksztatcenia ogolnego na I, Il, Il i IV
etapie edukacyjnym nalezg m.in.:

myslenie naukowe — umiejetnos¢ formutowania
wnioskow opartych na obserwacjach empirycznych
dotyczgcych przyrody i spoteczenstwa; a takze
wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do
identyfikowania i rozwigzywania problemow.

umiejetnos¢ wyszukiwania i korzystania z informaciji;
a takze selekcjonowania i krytycznej analizy informacji.

Preambuta (zatgcznik 2 do rozporzgdzenia) okresla ogdine cele ksztatcenia, zadania szkoty i nauczycieli oraz warunki i sposéb realizacji celéw na | i |l etapie ksztatcenia.

Preambuta (zatgcznik 4 do rozporzgdzenia) okresla ogdlne cele ksztatcenia, zadania szkoty i nauczycieli oraz warunki i sposéb realizacji celéw na lll i IV etapie ksztatcenia
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Metoda naukowa w celach ksztatcenia
na przedmiocie przyroda

O Przyroda na | etapie: Uczen konczacy klase Il obserwuje |
" prowadzi proste doswiadczenia przyrodnicze, analizuje je |
Ewb% wigze przyczyne ze skutkiem.

: J

Przyroda na |l etapie: Stawianie hipotez na temat zjawisk i
procesow zachodzgcych w przyrodzie i ich weryfikacja.
Obserwacje, pomiary i doswiadczenia.

prcs Przyroda na |V etapie: Rozumienie metody naukowej,
A4 polegajgcej na stawianiu hipotez i ich weryfikowaniu za
pomocg obserwaciji i eksperymentow.
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Metoda naukowa w celach ksztatcenia
przedmiotow przyrodniczych

% ) biologia Il etap: Znajomos$¢ metodyki badan biologicznych.
’ Na IV etapie jej pogtebienie.

Uczen planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia biologiczne; okresla warunki doswiadczenia,
rozroznia probe kontrolng i badawczg, formutuje wnioski;
przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatow swiezych i
trwatych.

chemia IllilV etap: Opanowanie czynnosci praktycznych, a
w tym: uczen projektuje i przeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne.

lll etap: Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie
whnioskow z otrzymanych wynikow. Na |V etapie
planowanie | przeprowadzanie doswiadczen.
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Dlaczego takie zapisy?

Parlament Europejski i Rada o Kompetencjach Kluczowych

kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-
techniczne.(...) Podstawowe kompetencje naukowo-techniczne
dotyczg opanowania, wykorzystywania i stosowania wiedzy oraz metod
objasniajgcych swiat przyrody. (...)

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
kompetenciji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie [Dz.U. L 394 z 30.12.2006].

Zalecenia raportow dla Komisji Europejskiej

Science Education
in Europe:

Critical Reflections

Science Education NOW

Europe needs more scientists

Raport Nuffield Foundation
,ocience education in Europe: critical reflections”
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32006H0962:PL:NOT

IBSE = Inquiry Based Science Education

scientific method!
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Nauczanie i uczenie sie

nauk przyrodniczych w oparciu o
dociekanie

| rozumowanie naukowe
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the data.

Sposob w jaki Sposdb w jaki
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Tiffany Art — Nerdy
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Komu potrzebne rozumowanie naukowe?

Umiejetnos¢ rozumowania naukowego...

Art&Diamonds to ekskluzywna pielegnacja stworzona
przez wybitnych specjalistow z roznych dziedzin nauki we
wspotpracy z artystami. Kazdy stoiczek kremu zawiera
czysty, sproszkowany diament.

Skfadniki Aktywne:

Diamentowy pyt - mikronizowne krysztaty diamentu
(symbolu piekna, elegancji i ideatu).Sprawiaja, ze
skéra nabiera wyjatkowego blasku, staje sie
optycznie wygtadzona i odmiodzona.
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Fot. BioCentrum Edukacji Naukowej

Pamietajmy, ze na przedmiotach

. przyrodniczych uczymy

Jak dziata NAUKA!

1 Zadawanie pytan jest podstawg poznania.

I Twierdzenia naukowe nigdy nie sg prawdg absolutng.

I Metodami pracy naukowcow sg: zbieranie danych i obserwacije,
projektowanie uktadow doswiadczalnych, szukanie danych.
zrodtowych...

I Naukowiec prowadzi uczciwe badania, ktére mozna powtorzyc.

1 Jakie sg sposoby komunikowania i publikowania wynikow |
odkry¢ przez naukowcow.
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Zrozumie¢ metode naukowas...

1 Okreslenie problemu badawczego
1 Postawienie hipotezy
1 Zaprojektowanie i przeprowadzenie badan

= proby kontrolne i powtorzenia prob,
zmienne

1 Zbieranie danych

1 Analiza danych

1 Potwierdzenie lub obalenie hipotezy
—J Whnioski

1 Komunikacja wynikow i ich dyskusja,

1 dalsze pytania badawcze...
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Eksperyment wzmacnia u uczniow:

1 zrozumienie pojecC naukowych

1 zainteresowanie i motywacje

1 umiejetnosci praktyczne

1 umiejetnosci rozwigzywania problemow
-l nawyk rozumowania naukowego

1 rozumienie istoty nauk przyrodniczych

A. Hofsein, V.N. Lunetta, The Laboratory in Science Education: Foundations
for the Twenty-First Century, Wiley Periodicals, Inc., 2003;
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Il ETAP EDUKACYJNY (przyroda klasy 4-6):

Dziat lI: Orientacja w terenie.

Obserwacja widomego ruchu Stonca po sklepieniu niebieskim
Postugiwanie sie mapg lub planem

Te umiejetnosci potgczone sg warunkiem sprawnego poruszania
Sie | okreSlania swojego potozenia w przestrzeni
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H KAPITAL LUDZKI | BE Pl <cicci




LT

R =3

( /jf““geografia
Il ETAP EDUKACYJNY (przyroda klasy 4-6):
Dziat Il: Orientacja w terenie.

Zalecane cwiczenia:
Wyznaczanie kierunkow
Obserwacja widomej wedrowki Stonca przez zmiane kierunku i

dtugosci cienia: blisko rownonocy i przesilen, o roznych godzinach
w ciggu jednego dnia, by mozna byto poréwnac

Modelowanie wedrowki Stonca za pomocg latarki i gnomonu

entuzjasci
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Il ETAP EDUKACYJNY (przyroda klasy 4-6):

Dziat lll: Obserwacje, doswiadczenia przyrodnicze i
modelowanie

Prowadzenie dziennika pogody — badanie obiektow
przyrodniczych

Planowanie, systematycznosc¢, dokumentowanie wynikow
Zalecane doswiadczenia: wptyw czynnikdw na szybkosc¢
parowania, skraplanie pary wodnej, topnienie i krzepniecie,

rozszerzalnosc cieplna gazow i cieczy, doswiadczalne wykazanie
Istnienia powietrza i ciSnienia atmosferycznego
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Il ETAP EDUKACYJNY
(ptzyroda klasy 4-6):
Dziat V: Cziowiek a srodowisko

Praca w terenie z zastosowaniem metod badawczych wedtug
podanej instrukcji

Zalecane doswiadczenia: badanie stanu zapylenia powietrza,
czystosci wody w zbiornikach wodnych, nawozenia i zasolenia na
wzrost | rozwoj roslin.

Dziat VIl: Krajobrazy Polski I Europy

Zalecane doswiadczenie: badanie rozpuszczalnosci skaty
wapiennej pod wptywem wody, octu.

Dziat Xl: Ziemia we Wszechswiecie

Zalecane doswiadczenia: modelowanie uktadu Stonce — Ziemia z
uwzglednieniem oswietlenia.
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lll Etap edukacyjny (gimnazjum)

Cele ksztalcenia:

|. Korzystanie z roznych zrodet informacji geograficzne;.

Uczen dokonuje obserwacji i pomiarow w terenie(...)

ll. Identyfikowanie zwigzkow i zaleznosci oraz wyjasnianie zjawisk i
procesow.

Wymagania szczegotowe:
1. 3.Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i postugiwania
sie mapg. Uczen postuguje sie w terenie planem, mapa

topograficzng, turystyczng, samochodowg (m.in. orientuje mape
oraz identyfikuje obiekty geograficzne na mapie i w terenie)
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Uwagi do realizacji podstawy programowej w
gimnazjum:

Dziat 2. Ziemia we Wszechswiecie:

wprowadzenie zagadnien zwigzanych z ruchami Ziemi
powinno bycC poprzedzone przypomnieniem obserwacii
na lekcjach przyrody dotyczacych m.in.: zmiany miejsc
wschodu i zachodu Stonca w ciggu roku, zmian dtugosci
dnia i nocy oraz wysokosci Stonca w momencie
gorowania w roznych porach roku.
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Laboratorium

\ Diagnoza nauczania
' ,,*przmdmlo’row przyrodniczych
w Polsce

Jak ,,zmierzy¢” komponent ,,U”?

Badanie prowadzone przez Pracownie Przedmiotow
Przyrodniczych IBE.

Celem badania jest diagnoza umiejetnosci i wiadomosci uczniow
z przedmiotow przyrodniczych po petnym kursie gimnazjum.

entuzjasci UNIA EUROPEISKA
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Laboratorium Myslenia

Duzy nacisk ktadziemy na sprawdzenie umiejetnosci w
zakresie rozumowania haukowego, m.in.:

formutowania problemow,
stawiania i weryfikacji hipotez,
whnioskowania,

odrozniania opinii od faktow,
poruszania sie w lawinie informaciji,
analizy tekstow, tabel i wykresow,

umiejetnosci odnoszenia nabyte] wiedzy do sytuacii
Z ZycCla codziennego.

entuzjasci
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Laboratorium Myslenia — podstawowe fakty

Cztery cykle w latach 2011 — 2014

Co roku ponad 7000 uczniow klas pierwszych ze 180
szkot ponadgimnazjalnych. Losowa proba ogolnopolska,
reprezentatywna pod wzgledem szkot i ptci.

Pula zadan w badaniu: ponad 200, 4 przedmioty
Uczniowie wypetniaja:

arkusze z zadaniami zamknietymi (biologia, chemia, fizyka,
geografia — ponad 50 zadan w arkuszu, zadania s3 tajne)

Kwestionariusz Ucznia - pytania dotyczgce zainteresowan
uczniow i rozwijania umiejetnosci rozumowania na lekcjach

Petne wnioski zostang sformutowane po 4 latach badan

Whnioski wstepne: edukacja przedmiotow przyrodniczych
w gimnazjum ma wymiar przede wszystkim przedmiotowy

entuzjasci
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Laboratorium myslenia:
wsparcie dydaktyki
przedmiotow przyrodniczych

Publikacja narzedzi pomiarowych (zadan) wraz z ich
omowieniem

Charakterystyka stabych i mocnych stron uczniow w
odniesieniu do nowej podstawy programowej

Konferencje i warsztaty dla nauczycieli, publikacje
dydaktyczne
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Baza Dobrych Praktyk
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www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-
publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-
przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-

przyrodniczyc.html

Uczymy myslenia.
Zadania na lekcje
z przedmiotéw
przyrodniczych.

Ksiazka w wersji epub (2,2 MB) Ksiazka w wersji mobi (2 MB)
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http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html
http://www.eduentuzjasci.edu.pl/pl/publikacje-ee-lista/152-inne-publikacje/952-uczymy-myslenia-zadania-na-lekcje-przedmiotow-przyrodniczych-najnowsza-ksiazka-pracowni-przedmiotow-przyrodniczyc.html

Dociekanie naukowe w zadaniach
testowych

Przykiad powinien by¢ tylko przyktadem, czyli jakie
zadania naprawde sprawdzaja umiejetnosci

Dlaczego warto zamyka¢ zadania?
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http://eduentuzjasci.pl/pl/zespoly.html?id=755
http://www.ptde.org/file.php/1/Archiwum/XVII_KDE/pedeefy/Twardowska,%20Grajkowski,%20Chrzanowski,%20Ostrowska,%20Spalik.pdf
http://www.ptde.org/file.php/1/Archiwum/XVII_KDE/pedeefy/Twardowska,%20Grajkowski,%20Chrzanowski,%20Ostrowska,%20Spalik.pdf
http://www.ptde.org/file.php/1/Archiwum/XVII_KDE/pedeefy/Twardowska,%20Grajkowski,%20Chrzanowski,%20Ostrowska,%20Spalik.pdf
http://www.zmnch.pl/files/IBSE2/Dociekanie_naukowe_w_zadaniach_testowych.pdf
http://www.zmnch.pl/files/IBSE2/Dociekanie_naukowe_w_zadaniach_testowych.pdf

Zapraszamy do czytania i pisania

Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa

| mokkilamy [
. |DriekeliMrHyds |

Zgodnie z wykazem czasopism MNiSW opublikoyvanym w grudniu 2013 r. artykuty
naukowe publikowane w Edukacji Biologicznej i Srodowiskowej otrzymujg po 5 punktow.
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Przykiadowe zadania,
ktore omowimy na warsztatach:

Poszukiwanie zaginionego
Doswiadczenie w zasiegu reki
Diomedy

Brodacze i bakterie

Stozek wodny

Biegi

Pies Pawtowskiego

Sztuczne drzewa

Gotowanie w papierowym kubku
TetraPak®
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Poszukiwanie zaginionego
— czyli zadanie o orientacji w przestrzeni

Policja poszukuje zaginionego mezczyzny. Ostatnig osobg, ktdra go widziata,
byt jego sgsiad. Oto jego zeznanie:

To byto koto potudnia, nie pamietam ktorego O

dnia, jako$ miedzy Bozym Narodzeniem a /") 4 N
Nowym Rokiem. Przystangtem na rogu '

Kolejowej i Polnej, zeby otrzepac¢ buty ze lu /f(/,@cf’Zédf
Sniegu i zobaczytem go, jak idzie z naprze- Zéy//(/ﬂlfg
ciwka. Chyba mnie nie poznat, bo storce

Swiecito mu prosto w oczy.

ul. Polna
ul. Ptasia

ul. Kolejowa

Obok przedstawiono fragment planu miejscowosci,

w ktorej mieszkat i pracowat zaginiony. —|I|_

Wskaz prawdopodobna trase, ktérg
pokonywat tego dnia zaginiony. A lu //faqawaf
O A. Z domu do pracy. O Sl zaginiony

1 B. Z pracy do domu.

[ C. Ze stacji kolejowej na poczte.
L1 D. Z poczty na stacje kolejowa.

5 KAPITAL LUDZKI | BE Pl s




Schemat rozumowania

dostrzezenie, ze obserwator stat, moégt by¢ zatem zwrécony w
dowolng strone;

zauwazenie, ze zaginiony znajdowat sie w ruchu i przyjecie, ze byt
skierowany w te strone, w ktorg sie przemieszczat (nie szedt np.
tytem);

zauwazenie, ze zaginionego widziano okoto potudnia, kiedy,
niezaleznie od pory roku, Stonce znajduje sie po potudniowej stronie
nieba;

wyciggniecie wniosku, ze skoro Stonce swiecito zaginionemu w
oczy, to musiat przemieszczac sie na potudnie;

odczytanie z mapy, ze skoro zaginiony szedt na potudnie, to
najprawdopodobniej przemieszczat sie z domu do pracy.

5 KAPITAE LUDZKI | BE Pl s




Jak odpowiadali uczniowie?

100%
90
80
0 — A. z domu do pracy
60 — B. z pracy do domu
50 C. ze stacji kolejowej na poczte

40 N — D. z poczty na stacje kolejowg
30 —
Nl

10 —_—
0 procent wyboru
172 3 45" 6 "7"'8
A* 28,8
B 34,8
C 12,7
D 21,9
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Podsumowanie

Uczniowie majg problem z wykorzystaniem mapy jako narzedzia
utatwiajgcego orientacje w terenie.

Uczniowie nie radzg sobie z wykorzystaniem potozenia Stonca jako
elementu utatwiajgcego orientacje w terenie.

Prawdopodobnie obserwowane problemy sg efektem niedostatku
zajeC terenowych albo zatozeniem nowej podstawy, ze uczniowie
posiadajg te umiejetnosci z c¢wiczen terenowych odbytych na
zajeciach z przyrody w szkole podstawowe,.
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Doswiadczenie w zasiegu reki

Jesli jakis obiekt oglgdamy dwojgiem oczu, widzimy go
tréjwymiarowo, dzieki czemu tatwiej nam okreslic, jak
daleko od nas sie znajduje i jak szybko sie porusza. Darek
chciat sie przekonac, czy widzenie trojwymiarowe pomaga
w fapaniu przedmiotow. W tym celu zastonit lewe oko lewg
rekg, a prawg podrzucat i tapat piteczke. Wykonat 20
powtorzen i tylko 6 razy udato mu sie ztapac piteczke.

Jakg probe kontrolng powinien zastosowa¢ Darek w
swoim doswiadczeniu?

L0A. ZastoniC prawg rekg prawe oko i fapac piteczke lewg reka.

[0 B. ZastonicC lewg rekg prawe oko i tapac piteczke prawa reka.
——> [0 C. Nie zastania¢ zadnego oka i tapac piteczke prawg reks.

O D. Nie zastania¢ zadnego oka i tapac piteczke oburgcz.

i KAPITAL LUDZKI | BE Pl s




Schemat rozumowania

rozumienie pojecia proby kontrolnej;

odnalezienie w tekscie pytania badawczego, na
Jakie chce odpowiedzieC Darek;

ustalenie, ze préba kontrolna moze roznic sie
od badawczej tylko pod wzgledem badanego

czynnika, zas wszystkie inne czynniki muszg
pozostac takie same.
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Jak odpowiadali uczniowie?

100%

0 — A. Zastoni¢ prawa rekg
80 prawe oko i fapac
70 piteczke lewa reka.
- B. Zastoni¢ lewa reka prawe
60 oko i tapaé
50 piteczke prawg reka.
40 === (. Nie zastania¢ zadnego oka
| tapac piteczke prawg reka.
30 —— D. Nie zasfania¢ zadnego oka
20 \ | tapac piteczke oburgcz.
0 \—): . >
) odpowiedz procent
1'2"3 4"'5"6 7' 8 wyboru
A 21,7
B 26,2
C* 37,5
D 12,5
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Latwosc¢ zadania

= procent poprawnych odpowiedzi == Sredni procent poprawnych odpowiedzi
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Podsumowanie

Zadanie ponadprzedmiotowe, nie dotyczy zadnego z
wymagan szczegotowych podstawy programowe|.

Diagnozuje podstawowg znajomosc metodyki badan
naukowych - identyfikowanie proby kontrolnej w
doswiadczeniu.

Umiegjetnosc¢ rozumowania naukowego jest potrzebna
nie tylko przysztym naukowcom:

wykonanie proby kontrolnej pozwala rozstrzygnac
niektore problemy zycia codziennego;

znajomosc metody naukowej pozwala zrozumieC czym
sg dowody naukowe | gdzie szukacC btedow w
informacjach naukowych oraz pseudonaukowych.
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Diomedy

ta i Duza Diomeda to dwie niewielkie wyspy. Przedziela je
nica miedzy Stanami Zjednoczonymi i Rosjg, bedaca w tym
miejscu miedzynarodowg linig zmiany daty. Stojgc na jednej z
wysp mozna wiec spogladac nie tylko na inny kraj, ale i na inny
dzien (,na wczoraj” lub ,na jutro”).

H granica panstwowa
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Fot. Wyspy: Diomeda Mata (po lewej) i Diomeda Duza (po prawej). Fot.

W ponizszym zdaniu zaznacz wlasciwe stowa, tak aby powstato prawdziwe
stwierdzenie.

Robiac powyzsze zdjecie autor znajdowat sie na
A. poétnoc od wysp,

0 B. potudnie od wysp,

O C. wschod od wysp,

L1D. zachdod od wysp,

a wiec biegun N miat

OA. zaplecami.

L1B. przed soba.

O C. po prawej stronie.

OD. polewejstronie.

entuzjasci UNIA EUROPEJSKA
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Fot. Wyspy: Diomeda Mata (po lewej) i Diomeda Duza (po prawej). Fot.

W ponizszym zdaniu zaznacz wlasciwe stowa, tak aby powstato prawdziwe
stwierdzenie.

Robiac powyzsze zdjecie autor znajdowat sie na
OA. pébinoc od wysp, 52%

O B. potudnie od wysp, 35%

O C. wschdd od wysp, 5%

L1D. zachdd od wysp,6%

a wiec biegun N miat

OA. zaplecami. 46%

L1B. przedsobg. 40%

O C. po prawej stronie. 7%

OD. polewejstronie. 5%
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Jak uczniowie rozwigzywali wiersze zadania?

owyzsze zdjecie autor znajdowalt sie na

a wiec biegun N miat

O A. pothoc od wysp, oA | ;
O B. otudnie od wysp, OB ;Z)?zzgc;?)gg
O C. schéd od wys ' '
OD ;vachéd od vv\gsﬁ 0 C. po prawej stronie.
' ’ O D. po lewej stronie
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Jak uczniowie rozwiazywali zadanie?
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Brodacze i bakterie

Wratach 60. grupa amerykanskich mikrobiologow przeprowadzita doswiadczenie, ktore po
latach wyrozniono nagrodg Ig Nobla, zwang tez Anty-Noblem, przyznawang najbardziej
nietypowym i absurdalnym badaniom. W eksperymencie wzieli udziat ochotnicy — zdrowi,
brodaci mezczyzni. Na brody naniesiono im starannie odmierzong ilos¢ ptynu
zawierajgcego bakterie. Po 30 minutach pobrano z kazdej brody probki, znaleziono w nich
zywe bakterie i ustalono ich liczbe. Nastepnie mezczyzni bardzo doktadnie umyli swoje
brody, po czym ponownie pobrano probki. Okazato sie, ze w umytych brodach réwniez
znajdowaty sie bakterie, jednak byto ich kilkadziesigt razy mniej niz w brodach nieumytych.

[Zrodito: M.S. Barbeito, Ch.T. Mathews, L.A. Taylor (1967) Microbiological Laboratory Hazard of Bearded Men,
Applied Microbiology, s. 899-906]

Dla kazdego przedstawionego w tabeli stwierdzenia okresl, czy jest ono
poprawnym whnioskiem z opisanego eksperymentu.

Czy jest poprawnym

Stwierdzenie whioskiem
z doswiadczenia?
1. Bakterie przezywajg w nieumytej brodzie co najmniej 30 minut. —> Tak Nie

| Na twarzach prodatych,mezgzyzn znajduje sie wiecej bakterii niz na Tak Nie €
twarzach mezczyzn, ktorzy sie gola.
3. Ryzyko przenoszenia bakterii mozna catkowicie wyeliminowac myjgc brode. Tak Nie €—



Biegi - wiatr

Piotrek i Kamil startujg w biegu na dystansie 8 km. Kazdy uczestnik otrzymat od
organizatora ,Plan trasy biegu” oraz ,Profil trasy biegu”, czyli wykres wysokosSci
trasy nad poziomem morza w poszczegolnych jej punktach.

PLAN TRASY BIEGU

PROFIL TRASY BIEGU

E

E 4

= ‘120 et e e e e

-

O

(o]

$ "o 1 2 3 4 5 6 7 8
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Stozek wodny Watercone

W 2008 roku miedzynarodowe jury przyznato Stephanowi Augustinowi nagrode
,National Energy Globe Award 2008” za wynalezienie urzgdzenia wytwarzajgcego
wode zdatng do picia — Watercone, pokazanego na rysunku. Ma ono ksztatt stozka i
wykonane jest z przezroczystego tworzywa sztucznego. Mozna je wykorzystywac
zarowno na powierzchni gruntu, jak i ktadgc na powierzchni wody. Za pomoca
jednego urzgdzenia mozna uzyskac do 1,6 litra pitnej wody na dobe.

Zrodto rysunkunttp,;ljmww.watercone.com/m%tureswbmtml, zmodyfikowanye.-. g

edukacji




Wspotczesnie na swiecie istnieje wiele obszarow charakteryzujgcych sie niedoborem wody
pitnej. Jednym z takich terendw sg okolice Chartumu w Sudanie. Korzystajgc z Watercone,
zbierano w ciggu tego samego czasu wode w nastepujgcych miejscach:

na kamiennej ptycie,

na polu uprawnym,

na pustyni piaszczystej,

w sadzawce.

Uszereguj wyzej wymienione miejsca w kolejnosci oddajgcej rosnacg ilos¢ uzyskanej
wody (od najmniejszej do najwiekszej). Wpisz ich oznaczenia w kratki.

. Il. 1. IV.

galgb/poel/od palgbl/gel/od pgalgb/gelgd galgbl/gelpd

! f f !




Biegi - wiatr

W dniu wyscigu wieje silny wiatr z potudniowego zachodu. Aby
dobrze roztozycC sity w czasie biegu, Piotrek i Kamil zastanawiajg
sie, w ktorych momentach wiatr bedzie im sprzyjat, a w ktorych —

przeszkadzat.

Jakie beda warunki biegu w poszczegoélnych punktach trasy?

W momencie
ukonczenia 1 km

W momencie
1 ukonczenia 2 km

W momencie
Il ukonczenia 3 km

O A. pod wiatr 0O B. przy bocznym
wietrze

O A. pod wiatr 0O B. przy bocznym
wietrze

O A. pod wiatr 0O B. przy bocznym
wietrze

O C. z wiatrem

O C. z wiatrem

O C. z wiatrem



Biegi - wiatr

W dniu wyscigu wieje silny wiatr z potudniowego zachodu. Aby
dobrze roztozycC sity w czasie biegu, Piotrek i Kamil zastanawiajg
sie, w ktorych momentach wiatr bedzie im sprzyjat, a w ktorych —

przeszkadzat.

Jakie beda warunki biegu w poszczegoélnych punktach trasy?

W momencie
ukonczenia 1 km

W momencie
1 ukonczenia 2 km

W momencie
Il ukonczenia 3 km

O A. pod wiatr

O A. pod wiatr

O A. pod wiatr

O B. przy O C. z wiatrem
bocznym wietrze

O B. przy bocznym 0O C. z wiatrem
wietrze

O B. przy O C. z wiatrem
bocznym wietrze



Biegi - wiatr

Odpowiedzi do wiersza 2.zadania

100%
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o0
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10

— pod wiatr 40,8%
— przy wietrze bocznym 36,3%
— z wiatrem 20,1 %




Biegi - wiatr

Rozwigzania catego zadania — poprawne odpowiedzi we
wszystkich wierszach.

J0%

60 \ / — niepoprawna odpowiedz 73,7%

50 X — poprawna odpowiedz 25,2 %




Pies Pawiowskiego

Pies pana Pawtowskiego co wieczor o godzinie 20
rozpoczyna gtosne wycie. Pan Pawtowski twierdzi, ze
psa drazni muzyka, puszczana codziennie, rowniez od
godziny 20, przez mieszkajgcg za Sciang panig
Gawlinskg. Pani Gawlinska uwaza z kolei, ze wycie psa
nie zalezy od tego, czy gra muzyka.

Czy za pomoca doswiadczen wymienionych w tabeli
mozna ustali¢, ktéra strona sporu ma racje?



Pies Pawtowskiego — c.d.

wieczorami.

. : Czy wyjasni,
Lp. | Doswiadczenie kto ma racje?
Pani Gawlinska powinna przez tydzien nie puszcza¢ muzyki, .
1. . ) : : . ‘ Tak / Nie
aby przekonac sie, czy pies mimo to bedzie wyt wieczorami.
Pani Gawlinska powinna przez tydzien puszcza¢ muzyke od .
2. . . : : , ... . | Tak / Nie
godziny 19.30, aby sprawdzic, czy pies bedzie wyC wczesniej.
Pan Pawtowski powinien sprowadzi¢ na tydzien drugiego psa, :
3. . . . ) : Tak / Nie
aby przekonac sie, czy on takze bedzie wyt wieczorami.
Pan Pawtowski powinien zabra¢ swojego psa na tydzien na
4. dziatke, aby zobaczyC, czy tam takze pies bedzie wyt|Tak/ Nie




Pies Pawtowskiego — c.d.

wieczorami.

. : Czy wyjasni,
Lp. | Doswiadczenie kto ma racje?
1 Pani Gawllnslfa powinna przez tydzien nie puszczac muzykl, Tak/Nie 91%
aby przekonac sie, czy pies mimo to bedzie wyt wieczorami.
Pani Gawlinska powinna przez tydzien puszcza¢ muzyke od : 47%
2. , . : . , ... . | Tak / Nie °
godziny 19.30, aby sprawdziC, czy pies bedzie wy¢ wczesnie;.
Pan Pawtowski powinien sprowadzi¢ na tydzien drugiego psa, :
3. , . ) . : Tak / Nie
aby przekonac sie, czy on takze bedzie wyt wieczorami. 12%
Pan Pawtowski powinien zabra¢ swojego psa na tydzien na
4. dziatke, aby zobaczyC, czy tam takze pies bedzie wylt | Tak/ Nie 239




Sztuczne Drzewa

Klaus Lackner, fizyk amerykanski zaproponowat nowatorskg metode oczyszczania
powietrza z nadmiarowych iloSci CO,: sztuczne drzewa. Jedno takie drzewo, pokazane na
rysunku, miatoby pochtaniac tyle CO, ile przez rok produkuje 15 tysiecy samochodow.

Zrodto informacji oraz rysunku:

Gtéwnym surowcem do produkcji sztucznych

drzew moze byc¢ tworzywo sztuczne o nazwie PET.

W tabeli wymieniono wiasciwosci tego tworzywa.
Ktére z nich zadecydowaty o uzyciu PET do produkcji

sztucznych drzew?

Wiasciwosé PET Czy zadecydowata o jego wyborze’?

_ PET jest odporny na liczne rozpuszczalniki organiczne. 1 Tak / [1 Nie
m PET nie rozpuszcza sie w wodzie. ——> [} Tak/ JNie
m Gruba warstwa PET jest twarda i sztywna. ——> [J Tak/ [ Nie



http://www.archdaily.com/118154/bostons-treepods-influx_studio/

TetraPak®

Tetra Pak® to opakowania stuzgce do transportu i przetrzymywania napojow, zazwyczaj sokéw
oraz mleka. Opakowania takie uwazane sg za jedne z najbardziej ekologicznych. Pudetko Tetra
Pak® skfada sie z wielu warstw (rysunek). Przecietny sktad butelki to:

Polietylen

- 75% papier (tektura),

— Polietylen

(— Folia aluminiowa

- 20% polimer (polietylen) w postaci cienkiej folii, S0~ — Polietylen

.o‘
» Papier w postaci tektury

L——— Polietylen

- 5% glin w postaci cienkiej folii (aluminiowej).

Zrédto rysunku: .- |
(zmodyfikowany) \V
Kazda z warstw opakowania Tetra Pak® ma do spetnienia okreslone funkcje. Przyporzadkuj te

funkcje do odpowiednich warstw. W niektérych przypadkach mozliwa jest wiecej niz jedna
odpowiedz.

Sztywnosc B A. Tektura / O B. Polietylen /O C. Folia aluminiowa
Odpornos¢ na wode O A. Tektura /@8 B. Polietylen /@ C. Folia aluminiowa
Ochrona przed dostepem Swiatta B A. Tektura / O B. Polietylen /.C. Folia aluminiowa

stonecznego


http://www.brazilgourmet.com/pages/packagepic2.JPG

Gotowanie w papierowym kubku

Na lekciji fizyki nauczyciel ogrzewat nad ptomieniem

palnika papierowy kubek z wodg. Woda zaczeta

wrzec, ale papier sie nie zapalit. Nauczyciel wyjasnit,

ze papier ulega zaptonowi, gdy nagrzeje sie do e
temperatury ok. 230°C. Poniewaz woda w kubku ma

zawsze nie wiecej niz 100°C, caly czas chtodzi

papier i nie pozwala mu sie zapali€. Dodat tez, ze O-;
papier rozgrzany do temperatury powyzej 230°C

ulegnie zaptonowi nawet bez kontaktu ze zrodtem

ognia.

Dwoje ucznidow ma watpliwosci.
Marek podejrzewa, ze nauczyciel uzyt |
specjalnego, niepalnego rodzaju papieru. I

Kasia uwaza, ze ptomien jest niezbedny,
aby papier sie zapalit.



Gotowanie w papierowym kubku — c.d.

Nauczyciel poprosit klase o zaplanowanie doswiadczen, ktorych wyniki
przekonajg Kasie i Marka. Na nastepnej lekcji przeprowadzono
zaproponowane przez uczniow eksperymenty. Oto ich wyniki:

Pusty, identyczny jak poprzednio kubek umieszczono nad ptomieniem. Zapalit sie.

Kartke papieru przedarto na pot. Jedng czes¢ spalono nad ptomieniem, a z drugiej wykonano
naczynie, napetniono je wodg i umieszczono nad ptomieniem — naczynie nie zapalito sie.

Kartke z zeszytu umieszczono na ptycie kuchenki elektrycznej nagrzanej do temperatury ok.
500°C. Papier zapalit sie.

Papierowy kubek z wodg wstawiono do kuchenki mikrofalowej i podgrzewano, az woda
zaczeta wrzec€. Kubek nie zapalit sie.

Ktore eksperymenty obalaja hipoteze Marka, a ktére Kasi?

Czy jego wynik obala hipoteze
Eksperyment -
Marka (1) Kasi (ll)
A. Tak / Nie Tak / Nie
B. Tak / Nie Tak / Nie
C. Tak / Nie Tak / Nie
D Tak / Nie Tak / Nie
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Kontakt:

Marcin Chrzanowski - m.chrzanowski@ibe.edu.pl
Jagna Hataczek - j.halaczek@ibe.edu.pl

Joanna Lilpop - |.lilpop@ibe.edu.pl

»,Badanie jakosci i efektywnosci edukaciji oraz instytucjonalizacja
zaplecza badawczego”

Projekt wspoftfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego

Instytut Badan Edukacyjnych
ul. Gorczewska 8, 01-180 Warszawa
tel.: (22) 241 71 00, e-mail:
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