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Sktadamy serdeczne podziekowania wszystkim osobom, ktére pomogty w przygotowaniu i realizacji wi-
zyty studyjnej w Anglii: Jonowi Emersonowi i Johnowi Dunstonowi z Leighton Park School, Gordonowi
Watson-Broughtonowi z Prospect School, Sue Icke z St.Crispin’s School, Andy’emu Eagle’owi z Emm-
brook School, Karen Perry z Kendrick School, Timowi Griffithowi z Holt School, Johnowi Oversby’emu
i Deb Heighes z Institute of Education, University of Reading, Sue Bull i jej kolegom z Science Learning
Centre East Midlands, University of Leicester, Deanowi Maddenowi i Johnowi Scholarowi z National
Centre for Biotechnology Education, University of Reading, oraz Magdzie Kedziorze z Pracowni Przed-
miotéw Przyrodniczych IBE.



CPD, Continuing Professional Development — ustawiczne doskonalenie zawodowe, w tym przypad-
ku nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych, ksztattujgce dodatkowe kompetencje lub tez pogtebiajgce
juz posiadane, uzyskane w trakcie studiéw przedmiotowych, zaréwno w zakresie merytorycznym, me-
todycznym, jak i administracyjnym (np. zarzgdzanie szkotg lub zespotem nauczycieli).

FA, Formative assessment — ocenianie ksztattujgce, polegajgce na udzielaniu petnej informacji
zwrotnej, wykorzystywaniu samooceny i oceny kolezenskiej, ma na celu gtéwnie wsparcie dla ucznia
w ksztattowaniu i rozwijaniu jego umiejetnosci.

How science works? — dziat w angielskiej podstawie programowej przedmiotéw przyrodniczych, stu-
zacy ksztattowaniu i rozwijaniu dziatania i myslenia metodg naukowa.

Head of Science — przewodniczacy zespotu nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych w szkole, z re-
guty najbardziej doswiadczony i o najwyzszym statusie zawodowym nauczyciel przedmiotu, majacy
odpowiednie kompetencje do zarzgdzania zespotem oraz budzetem na wyposazenie pracowni i zaple-
cza technicznego.

IBSE, Inquire Based Science Education — w wolnym tltumaczeniu nauczanie przez badanie, taki
sposob pracy z uczniem, by potrafit on rozpoznac¢ problem natury naukowej, zbudowaé procedure po-
zwalajgca go rozwigzaé poprzez formutowanie pytan, probleméw badawczych, stawianie hipotez, po-
zyskiwanie wynikow i ich analize oraz wnioskowanie na ich podstawie. Polskim odpowiednikiem IBSE
jest w pewnym stopniu metoda laboratoryjna i problemowa. Podstawowym elementem IBSE jest ksztat-
towanie myslenia niestandardowego, krytycznego i twérczego. Nie zawsze towarzyszy mu wykonywa-
nie doswiadczen czy obserwaciji, te metode mozna zastosowacé przy analizie zagadnien teoretycznych,
dostosowanych poziomem do mozliwosci ucznidw.

ICT, Information and Comunication Technology czyli TIK (Technologia informacyjno-komunikacyj-
na), w kontekscie edukacyjnym wykorzystywana w nauczaniu przedmiotéw np. przyrodniczych poprzez
CBT, Computer Based Training lub WBT, Web Based Training.

ISCED, International Standard of Classification of Education, czyli Miedzynarodowa Standardowa
Klasyfikacja Ksztatcenia to system, ktory umozliwia poréwnywanie etapow ksztatcenia w krajach euro-
pejskich i Swiata. ISCED2 jest odpowiednikiem polskiego gimnazjum (lll etap ksztatcenia), a ISCED3
odpowiada polskiej szkole ponadgimnazjalnej czyli liceum/technikum (IV etap ksztatcenia).

Science — przedmiot integrujgcy wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotéw przyrodniczych, realizowa-
ny w Anglii zaréwno na poziomie ISCED1, jak i ISCED2 . W ISCED2 zajecia z science majg charakter
przedmiotowy, np. science-biology, science-chemistry, science-physics. W pewnym stopniu w Polsce
odpowiada temu przedmiotowi przyroda, realizowana na poziomie ISCED1.

Teacher assistant — nauczyciel wspomagajacy nauczyciela przedmiotu; moze by¢ to student lub ak-
tualnie nieczynny zawodowo nauczyciel. Czesto wspomaganie dotyczy kompetencji jezykowych, ze
wzgledu na wielokulturowos¢ i wielojezykowos¢ spoteczenstwa angielskiego.



Technician — technik-laborant, specjalista pracujgcy w szkole, opiekujgcy sie zapleczem technicznym
pracowni przedmiotowych (przede wszystkich przedmiotéw przyrodniczych), sprzetem, przygotowuja-
cy materiaty praktyczne na lekcje, zajmujacy sie zakupem odczynnikow i materiatéw, a takze opraco-
wywaniem materiatow dydaktycznych.



W obowigzujgcym od 1 wrzesnia 2009 roku rozporzadzeniu Ministra Edukaciji Narodowej wprowadza-
jacym nowg podstawe programowg ksztatcenia ogélnego szczegdlng uwage w realizacji przedmiotow
przyrodniczych zwraca sie na ksztatcenie umiejetnosci ztozonych i rozumowania naukowego. Ta uwa-
ga jest skonkretyzowana miedzy innymi obowigzkiem realizowania w szkole doswiadczen i obserwacji
w ramach lekgcji biologii, fizyki i chemii, a takze prowadzeniem celowych, planowych zaje¢ terenowych,
realizowanych z zachowaniem zasad metodyki badan naukowych.

W badaniach PISA!, prowadzonych w ramach projektu OECD?, stwierdzono, ze polscy uczniowie do-
brze radzg sobie z odtwarzaniem wiadomosci z przedmiotéw przyrodniczych, gorzej zas z rozumo-
waniem specyficznym dla tych nauk i radzeniem sobie z problemami, do ktérych rozwigzania nalezy
uzy¢ umiejetnosci ztozonych. Analiza podstaw programowych funkcjonujgcych w wybranych krajach
europejskich oraz obserwacja procesu ich praktycznego wdrazania na zajeciach edukacyjnych w szko-
tach stanowi jeden ze sposobdw wyszukiwania skutecznych form i metod poprawy jakosci nauczania
przedmiotow przyrodniczych w polskiej szkole. Pracownia Przedmiotow Przyrodniczych Instytutu Ba-
dan Edukacyjnych (PPP IBE) w ramach projektéw badawczych Analiza poréwnawcza struktur i funk-
cjonowania podstaw programowych przedmiotéw przyrodniczych w wybranych krajach oraz Badanie
przydatnosci zagranicznych narzedzi dydaktycznych w realizacji nowej podstawy programowej przed-
miotéw przyrodniczych realizuje wyjazdy studyjne do wybranych krajow europejskich: Wielkiej Brytanii
(Anglii), Finlandii, Francji, Hiszpanii, Estonii, Holandii, Czech i Norwegii. Wyjazdy realizowane sg w celu
poznania warunkéw funkcjonowania podstaw programowych przedmiotéw przyrodniczych oraz poszu-
kiwania przyktadéw dobrych praktyk ksztatcenia w postaci skutecznych form i metod ksztatcenia oraz
doskonalenia zawodowego nauczycieli w badanych krajach. Duze znaczenie ma takze mozliwos¢ na-
wigzania wspoétpracy z osrodkami realizujgcymi dobre praktyki dydaktyczne oraz badania edukacyjne
dotyczgce przedmiotdéw przyrodniczych.

W trakcie wizyt w szkotach obserwowany jest przebieg lekcji biologii, chemii, fizyki, geografii i zintegro-
wanych przedmiotéw przyrodniczych (np. science w Anglii) na poziomie ISCED2, odpowiadajgcemu
polskiemu gimnazjum. Dane na temat funkcjonowania nauczania przedmiotéw przyrodniczych w da-
nym kraju oraz ksztatcenia i doskonalenia zawodowego nauczycieli pozyskiwane sg takze podczas
prowadzonych wywiaddw z nauczycielami przedmiotow przyrodniczych i dyrektorami szkét, a takze
z edukatorami i osobami projektujgcymi szkolenia nauczycieli w instytucjach wspierajgcych nauczanie
przedmiotow przyrodniczych. Seria wyjazddw studyjnych zostanie zakonczona w 2012 roku.

W dniach od 7 do 14 listopada 2010 roku zesp6t badawczy PPP IBE odbyt pierwszg wizyte studyjng
w Anglii, w miejscowosci Reading, ok. 70 km od Londynu. Anglia zostata wybrana z kilku powodow.
Przede wszystkim, w badaniach PISA uczniowie angielscy osiggajg wysokie wyniki w kategorii rozu-
mowania w naukach przyrodniczych — w roku 2006 Wielka Brytania uzyskata sredni wynik 515 i byt on
istotnie wyzszy od $redniego wyniku OECD oraz Polski (498), Ponadto w roku 2006 wyniki brytyjskich
15-latkéw byty znaczgco wyzsze niz polskich w rozbiciu na trzy kategorie rozumowania w naukach
przyrodniczych — w rozpoznawaniu zagadnieh naukowych i w interpretacji i wykorzystaniu wynikow
i dowodow naukowych, a takze w wyjasnianiu zjawisk przyrodniczych w sposéb naukowy. W kategorii
rozpoznawania zagadnien naukowych Wielka Brytania uzyskata wynik rowny 514, podczas gdy Polska
jedynie 483 (ponizej sredniej OECD). W interpretacji i wykorzystywaniu wynikéw i dowodéw naukowych
Wielka Brytania uzyskata rowniez wynik istotnie wyzszy niz sSrednia OECD - 514, a Polska znalazta sie

1 Programme for International Students Assessment — Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci
Uczniodw, realizowany przez OECD.
2 Organization for Economic Cooperation and Development— Organizacja Wspotpracy Gospodarczeji Rozwoju.



ponizej tej sSredniej z wynikiem 494. Jedynie w kategorii wyjasniania zjawisk przyrodniczych w sposéb
naukowy oba kraje znalazty sie w grupie z wynikiem wyzszym niz srednia OECD — Wielka Brytania
— 517, Polska — 506, cho¢ polski wynik i w tej kategorii byt rowniez nizszy niz brytyjski. Po powrocie
z wizyty studyjnej z Anglii zespét badawczy mégt zapoznac sie z wynikami badania PISA z roku 2009
— Wielka Brytania utrzymata swéj sredni wynik w dziedzinie rozumowania w naukach przyrodniczych
(514) i jest on nadal wyzszy niz wynik Polski (508).

Drugim, istotnym powodem, dla ktérego zespot badawczy ztozyt pierwszg wizyte studyjng w Anglii,
byt fakt, ze PPP IBE miata juz nawigzane wczesniej kontakty zawodowe z pracownikami oswiatowymi
z Anglii z tytutu wspotpracy w ramach realizacji innych projektéw unijnych z dziedziny edukacji. Utatwi-
to to w znacznym stopniu zaplanowanie i zorganizowanie tej wizyty. Rowniez brak bariery jezykowej
stanowit duze utatwienie w obserwaciji zaje¢ edukacyjnych i rozmowach z pracownikami o$wiatowymi.

Przed wyjazdem do Anglii sformutowano liste pytan, na ktére zespot PPP IBE miat uzyskaé odpowie-
dzi w czasie wizyty. Najwazniejsze z nich to:

1. Jakie sg metody i formy pracy stosowane najczesciej na lekcjach przedmiotdéw przyrodniczych?

2. Czy metody i formy pracy na lekcji przedmiotéw przyrodniczych réznig sie od metod i form
stosowanych w polskiej szkole? Jesli tak, to jakimi elementami?

3. Jakie techniczne warunki pracy majg nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych w Anglii i czy
sprzyjajg one stosowaniu metody laboratoryjnej w pracy z uczniem na lekgcji? Czy nauczyciele
wykorzystujg w petni warunki, jakimi dysponujg?

4. Czy nauczyciel réznicuje formy i metody pracy w czasie lekcji w zaleznosci od specjalnych po-
trzeb edukacyjnych uczniow? Czy indywidualizuje prace z poszczegoinymi uczniami w klasie?

5. Jakie sg relacje miedzy nauczycielem a uczniem?

6. Jakwyglgdaocenianie ucznia—czy ma charakter oceniania sumujgcego czy tez ksztattujgcego?

7. W jaki sposob (formy i metody) realizowane sa zapisy podstawy programowej przedmiotéw
przyrodniczych na poziomie ISCED2?

8. Jak wyglgda i funkcjonuje system egzaminéw zewnetrznych?

9. Jak realizowane jest ocenianie wewnatrzszkolne i zewnetrzne?

10. W jaki sposdb ksztatceni sg przyszli nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych? Czy w ich
ksztatceniu przyktada sie duzg wage do ¢wiczen laboratoryjnych, ksztattujgcych, rozwijajg-
cych umiejetnosci prowadzenia badan, doswiadczen, obserwacji metodg naukowg?

11. Czy CPD, Continuing Professional Development, czyli doskonalenie zawodowe nauczycieli
przedmiotow przyrodniczych, uwzglednia rozwijanie umiejetnosci pracy z uczniem z zastoso-
waniem metody naukowej, doswiadczenia, obserwaciji, IBSE, badania?

12. Czy CPD nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych rézni sie od polskiego doskonalenia? Jesli
tak, to czym?

Dodatkowym celem byta weryfikacja przydatnosci przygotowanych narzedzi pracy — scenariuszy wy-
wiaddw i kart obserwacji lekcji. Po zakonczeniu wyjazdu narzedzia te zostaty zmodyfikowane w celu
wykorzystania w nastepnych badaniach.



Wyjazd zorganizowano w dniach 7—14 listopada 2010 r. Organizacje wyjazdu rozpoczeto juz w maju,
korzystajgc z wczesniejszych prywatnych kontaktow z National Centre for Biotechnology Education na
Uniwersytecie w Reading, proszac o pomoc w wyborze odpowiednich szkét. Podstawowym kryterium
wyboru byt poziom nauczania odpowiadajgcy ISCED2 (polskie gimnazjum) oraz region Reading. Orga-
nizatorom zalezato na doborze szkét mozliwie réznorodnych pod wzgledem: wynikéw szkoty w rankin-
gach, sposobu i wynikdw nauczania przedmiotéw przyrodniczych, wielkosci szkoty, statusu (prywatna
lub panstwowa), specyfiki szkoty, np. zenskie i koedukacyjne. Dob6r regionu uzalezniony byt od mozli-
wosci dojazdu oraz mozliwosci pozyskania rekomendacji dotyczacych szkoty od oséb z Uniwersytetu
w Reading.

Listy z zapytaniem o mozliwos¢ wizyty studyjnej oraz przedstawiajgce cel badania wystano do 15
wyselekcjonowanych szkét pocztg tradycyjng oraz elektroniczng lub faksem. Pozytywne odpowiedzi
uzyskano od 8 szkdt, z czego wybrano 6. Dalsza korespondencja ze szkotami odbywata sie drogg
mailowg. Podczas organizacji wyjazdu nie napotkano na trudnosci z nawigzaniem kontaktu ze szko-
tami, odpowiedzi byty przychylne, a osoby organizujgce pobyt ze strony szkoty niezwykle zyczliwe
i zaangazowane. W kazdej szkole udato sie zorganizowac¢ pobyt trwajgcy 3—5 godzin, obejmujacy za-
réwno zwiedzanie szkoty, w tym szczegodlnie przestrzeni przeznaczonych do nauczania przedmiotow
przyrodniczych, jak i spotkania z nauczycielami, technikami i dyrektorem oraz obserwacje 2—4 lekcji
z wybranych przedmiotéw.

Tabela nr 1. Podstawowe dane o odwiedzanych placéwkach oswiatowych

Liczba

Lp. Instytucja Adres Typ szkoty UCZNIGW! Uwagi
SZKOLY
Szkota specjalizuje sie w spo-
Cockney Hill rcie i technologii informatycznej,
1 Prospekt Tilehurst, Re-  szkota panstwowa, 1200 podkresla, ze jej celem jest ,zy-
’ School ading RG30 koedukacyjna uczniow ciowe” przygotowanie uczniow,
4EX niezaleznie od naukowych czy
sportowych sukceséw.
Wokingham,
5 Emmbrook  Berkshire, szkota panstwowa, 1150 Szkota specjalizuje sie w mate-
’ School RG41 1JP, koedukacyjna uczniow matyce i informatyce.
Reading



St.
Crispin’s
School

Holt School
szkota
zenska

Kendrick
School
(szkota
zenska)

Leighton
Park
School

London Road

Boraham  szkofa paristwowa,
RG40 1SS koedukacyjna

Holt Lane

Wokingham Kol .
Berkshire szkota panstwowa,
RG41 1EE zenska

London Road, szkota panstwowa,

Reading, zenska, prowadzacg
Berkshire, selekcje wstepng kan-
RG1 5BN dydatek do szkoty
Shinfield

ing, RG2 7ED vl

PLACOWKI SZKOLENIA NAUCZYCIELI

10

Science
Learning
Centre
East
Midlands,
University
of Leice-
ster

National
Centre for
Biotech-
nology
Education

Institute of
Education,
University
of Reading

School of Education,

21 University Road, Leicester, LE1 7RF
www.le.ac.uk/slcem
www.sciencelearningcentres.org.uk
/centres/east-midlands

University of Reading,

2 Earley Gate
Whiteknights

Reading

RG6 6AU
www.ncbe.reading.ac.uk

University of Reading,
Bulmershe Court

Earley,

Reading

RG6 1HY
www.reading.ac.uk/education/

1089
uczniow

1241
uczniéw

709
uczniow

500
uczniéow

Szkota wyspecjalizowana w ma-
tematyce i informatyce. W 2009
roku otrzymata nagrode jako
szkota, ktoéra najbardziej popra-
wita wyniki egzaminu zewnetrz-
nego. Uczniowie pochodzg z lo-
kalnej spotecznosci i sg aktywni
w dziedzinie muzyki, tanca,
sportu i szeroko zakrojonych
projektéw technologicznych.

Szkota specjalizuje sie w jezy-
kach obcych i naukach przy-
rodniczych. Uczennice osiggaja
ponadprzecietne, w stosunku

do s$redniej krajowej, wyniki
egzaminéw zewnetrznych GCSE
z jezykéw, matematyki i nauk
przyrodniczych.

Szkota specjalizuje sie w dzie-
dzinie nauk przyrodniczych, ma-
tematyce i jezykach. Utrzymuje
najwyzsze standardy akade-
mickie, uczennice majg swietne
osiggniecia. Jest obecnie uzna-
wana za jedng z najlepszych
szkot panstwowych w kraju.
Propaguje wartosci tradycyjne
taczac je z wyzwaniami przys-
ztosci.

Prowadzona przez kwakrow,
realizuje narodowg podstawe
programowa, ale posiada duzg
autonomie w tworzeniu progra-
mow nauczania. Prowadzi takze
klasy matury miedzynarodowej
IB.

Centrum doskonalenia zawodo-
wego nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych, nalezace do
sieci dziesieciu Science Lear-
ning Centres rozmieszczonych
na terenie catej Anglii.

Organizacja nalezgca do Uni-
wersytetu, promujgca aktywne
metody nauczania biotechnologii
w szkotach, prowadzi szkolenia
dla nauczycieli i przygotowuje
autorskie materiaty edukacyjne

Instytut prowadzacy jednorocz-
ne kursy przygotowujgce do
zawodu nauczyciela — Postgra-
duate Certificate in Education,
PGCE.



Za organizacje wyjazdu odpowiedzialna byta Joanna Lilpop. Osobg pomagajgcg w organizacji i prowa-
dzeniu wyjazdu byt Marcin Chrzanowski. Ze wzgledu na wczesniejsze zawodowe kontakty z National
Centre for Biotechnology Education, przy organizacji wyjazdu skorzystano z pomocy i rekomendac;ji tej
instytucji. W wyjezdzie wzieto udziat pieciu pracownikow Pracowni Przedmiotéw Przyrodniczych IBE:
Barbara Ostrowska, Urszula Poziomek, Joanna Lilpop, Marcin Chrzanowski oraz Piotr Walicki. Uczest-
nicy wyjazdu reprezentowali r6znorodne kompetencje — nauczyciel, doradca metodyczny, badacz, edu-
kator, pedagog — oraz r6zne specjalizacje przedmiotowe — biologia i chemia.

W trakcie wizyty studyjnej zespo6t badawczy IBE odwiedzit 8 szkét poziomu ISCED2 (w systemie angiel-
skim KS3 i KS4), w ktérych obserwowano lekcje biologii, chemii, fizyki i science® pod katem stosowania
na nich metody doswiadczalnej i obserwacyjnej oraz ksztattowania myslenia naukowego i umiejetnosci
ztozonych. Zwracano przy tym uwage na wiele innych elementdw, takich jak czas trwania lekcji, liczba
uczniéw na zajeciach, wiek ucznidow, wyposazenie pracowni i zaplecza technicznego, obecnos¢ na-
uczycieli wspomagajgcych, wsparcie ze strony pracownikéw technicznych. W tabeli nr 2 zgromadzono
podstawowe informacje, dotyczgce obserwowanych lekgciji.

Tabela nr 2. Tematy zaje¢ edukacyjnych obserwowanych w szkotach angielskich.

Wiek uczniéw Liczba uczniéw na

Lp. Szkota Przedmiot Temat lekciji llata] zajeciach
. . Mutacje a opornosé¢ 28 (14 chtopcow,
Blelteere bakterii na antybiotyki. 14 dziewczat)
Prospekt ' _ 18 (17 chtopcéw,
1. School fizyka Brak danych 15-16 1 dziewczynka)
science C}e:chy qsobnicze - 11-12 23 (4 'chlopcéw,
linie papilarne. 19 dziewczat)
science/biologia Dziaianje i aktywnos¢ 19-13 23 (23 dziewcze-
enzymow. ta)
Kendrick .
2. School (szkota  sciencelchemia ~ SPalanie magnezu 14-15 19 (19 dziewczat)
. . w tlenie.
zenska)
science/fizyka Podstawy astronomii. 12 2 Gellentientes

ta)

3 Przedmiot integrujgcy tresci i cele ksztatcenia przedmiotéw przyrodniczych w rozumieniu angielskim, czyli
biologii, chemii i fizyki, realizowany w klasach mtodszych lub starszych, réwnolegte do odrebnych przedmio-
tow przyrodniczych. Geografia w Anglii jest klasyfikowana jako przedmiot spoteczny.
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12

Emmbrook
School

Leighton Park
School

Holt School
szkota zenska

St. Crispins
School

biologia
science

science

biologia

science/fizyka

biologia

biologia

chemia

chemia

chemia

biologia
chemia

biologia

science/chemia

science/chemia

science/chemia

Mozg i umyst — odru-
chy i reakcje ztozone.
Cisnienie.
Elektrostatyka.

Struktura

materiatu genetycz-
nego —chromosomy,
geny, DNA.

Wz6r Drake’a.

Sprawnos¢ i zdrowie.
Uczymy sie zapamig-
tujac.

Produkcja i technolo-
gia produkcji.

Weglowodory nasy-
cone i nienasycone.
Kraking.

Wigzania miedzyczg-
steczkowe.

Pokarm dla wszyst-
kich.

Tworzenie soli.

Budowa i dziatanie
serca.

Jak dziata telewizor?

Atomy, pierwiastki,
substancje, zwigzki
chemiczne.

Spalanie substancji —
substraty i produkty.

14

12—13

15-16

14

14-15

1314

14-15

15-16

14-15

16-17

15-16

25

16-17

1213

1213

14-15

26 (12 chtopcoéw,
14 dziewczat)

18 (9 chtopcow, 9
dziewczat)

17 uczniéw

22 (14 chtopcéw,
8 dziewczat)

28 (17 chtopcow,
11 dziewczat)

21 (13 chtopcow,
8 dziewczat)

17 (9 chtopcéw, 8
dziewczat)

18 uczniow

20 (12 chtopcow,
8 dziewczat)

17 (9 chtopcow, 8
dziewczat)

17 (14 chtopcéw,
3 dziewczat)

25 (dziewczeta)
11 (dziewczeta)

27 (12 chtopcow,
15 dziewczat)

21 uczniéw

26 (9 chtopcow,
17 dziewczat)



Podstawowg metodg stosowang w czasie wizyt w szkotach byta obserwacja zaje¢ edukacyjnych.

Obserwowano zajecia edukacyjne, wynikajgce z realizacji podstawy programowej, obowigzujgcej
w Anglii, czyli zajecia obowigzkowe dla uczniéw. Dyrektorzy wizytowanych szkét oraz head of science
czyli przewodniczgcy zespotdéw nauczycieli przedmiotow przyrodniczych zazwyczaj dysponowali goto-
wa listg lekcji, ktérg proponowali zespotowi badawczemu. Czasem, na prosbe wizytujgcych zmieniano
przedmiot lub sktad zespotow wizytujgcych. Zazwyczaj dotyczyto to dodatkowego podzielenia sie ze-
spotu, by moéc obejrze¢ maksymalng liczbe zaje¢. Dokumentowano obserwacje zapisami w karcie ob-
serwaciji lekcji (zatgcznik nr 1). Kazdego dnia, w godzinach popotudniowych cztonkowie zespotu dzielili
sie wzajemnie pierwszymi, gorgcymi wrazeniami z wizyt w szkotach, omawiali krétko obserwowane
zajecia pod katem nietypowych, innych niz polskie, rozwigzan dydaktycznych. Po powrocie do Polski
wypetnione karty obserwacji tych samych zaje¢ potgczono w jedng, zbiorczg, a nastepnie zbiorcze
karty obserwaciji uporzgdkowano wedtug wizytowanych szkot (zatgcznik nr 2).

Ponadto, za zgodg dyrektora, prowadzgcych lekcje nauczycieli a takze ucznidéw (na ten aspekt zwraca-
no w szkotach angielskich szczegdlng uwage) wykonywano dokumentacje fotograficzng czesci zajec,
dostepng w Intranecie IBE, zaktadka zespot przyrodniczy, ogtoszenia. Zdjecia zostaty umieszczone
w niepublicznej galerii Picasa na serwerze Google.

W kazdej szkole prowadzono wywiady z nauczycielami przedmiotéw przyrodniczych, w tym z przewod-
niczgcym przedmiotowego zespotu nauczycieli, z dyrektorem szkoty oraz z technikami-laborantami
pracujgcymi w szkole jako pomoc techniczna i dydaktyczna do prowadzenia praktycznych zajec¢ labo-
ratoryjnych z uczniami. Wywiady prowadzone byty w jezyku angielskim, na podstawie przygotowanego
wczesniej scenariusza (zatgcznik nr 3) oraz nagrywane na dyktafon w celu udokumentowania wypo-
wiedzi.

Podczas przygotowan wyjazdu studyjnego zapoznano sie z literaturg dotyczacg systemu edukaciji oraz
nauczania przedmiotéw przyrodniczych w Anglii. Korzystano z nastepujgcych zrodet:

strony internetowe szkot, do ktérych planowano wyjazd (podane w tabeli nr 1),
strony internetowe jednostek oswiatowych w Anglii:
1. Science Programme of Study for key stage 3 and attainment targets, 2007, www.qca.org.

uk/curriculum,
2. Science Programme of study for key stage 4, 2007, www.qca.org.uk/curriculum,
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Education in England, http://en.wikipedia.org/wiki/Education_in_England,

Department for Education (DfE), www.education.gov.uk,

Qualifications and Curriculum Development Agency, www.qcda.gov.uk,

Office for Standardsin Education, Children’s Services and Skills (Ofsted), www.ofsted.gov.uk
Office for Qualifications and Examinations Regulation (Ofqual), www.ofqual.gov.uk,
Assessment and Qualifications Alliance (AQA), www.aqa.org.uk,

Oxford, Cambridge and RSA Examinations (OCR), www.ocr.org.uk,

10. Edexcel, www.edexcel.com,

11. The Training and Development Agency for Schools (TDA), www.tda.gov.uk,

© © N oA

Eurydyce: Systemy edukacji w Europie — stan obecny i planowane reformy. Zjednoczone Kro-
lestwo — Anglia, Walia, Irlandia Pétnocna, 2009.

Przygotowujac niniejszy raport, korzystano takze z materiatdw pozyskanych w wyniku wyjazdu:

14

The case for change, Department for Education, November 2010,

The importance of teaching. The schools white paper 2010. Department for Education,
http://www.physicsfactory.org.uk.



Za system edukacji w Anglii odpowiada Departament for Education powotany w 2010 r., ktéry przejat
obowigzki administracyjne w tym zakresie spetniane wczesniej przez Department for Children, Schools
and Families i Department for Business, Innovation and Skills. Wiekszo$¢ szkét jest finansowanych
ze $rodkow publicznych i sg bezptatne dla uczniéw. Takie lokalne szkoty publiczne sg finansowane
i administrowane przez wtadze lokalne (Local Education Authorities) i uczeszcza do nich ponad 90%
populacji uczniéw. Istnieje takze niewielka grupa szkot, ktére stosujg system selekcji pod wzgledem
wysokich osiggnie¢ naukowych przyjmowanych do szkoty uczniéw. Dostepne sg szkoty prywatne, na
ktorych utrzymanie sktadajg sie srodki prywatne (gtéwnie z czesnego optacanego przez rodzicéw), ale
takze czesciowo Srodki publiczne.

Od 2000 roku zaczeto nadawac niektérym szkotom status akademii (academies). W 2010 status aka-
demii miato juz 347 szkot. Sa to szkoty Srednie, finansowane ze Srodkéw budzetu centralnego, unieza-
leznione od wtadz lokalnych, dodatkowo powinny by¢ utrzymywane takze przez prywatnego inwestora
(np. organizacje, przedsiebiorstwa, biznes). Uzyskuja duzg niezaleznos¢ oraz sg wyspecjalizowane
w jednej dziedzinie (np. informatyka, jezyki obce, technologia). Bazujg na narodowej podstawie progra-
mowej, ale opracowujg takze wiasne autorskie programy dla swojej specjalizacji. W akademiach duzg
wage przyktada sie do pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Zmiany w systemie
edukacji wprowadzane przez rzad w latach 2010-2011 ktadg duzy nacisk na rozwdj akademii i prze-
ksztatcanie coraz wiekszej liczby szkét, zwtaszcza tych o niskich wynikach nauczania, w akademie.

Za nadzor pedagogiczny i kontrole jakosci pracy szkot odpowiada Office for Standards in Education,
Children’s Services and Skills, jednostka rzgdowa, niezalezna od ministerstwa. Wizytowana szkota
jest oceniana przez inspektora i dostaje peten raport z przeprowadzonej kontroli, ktéry jest dostepny
publicznie, pod adresem internetowym: http://www.schoolportal.co.uk/GroupDownloadFile.asp?Gro-
upld=219905&ResourcelD=1198045).

Wszystkie szkoty posiadajg szerokg autonomie — m.in. w tworzeniu kryteriow przyje¢ ucznidw w przy-
padku, gdy liczba kandydatéw przekracza liczbe miejsc, tworzeniu programoéw nauczania, wyborze
systemu egzaminacyjnego, do ktérego sg przygotowywani uczniowie, tworzeniu planéw i rozktadu za-
je¢, w tym okreslanie czasu trwania lekciji.

Nauka szkolna jest obowigzkowa od 5 do 16 roku zycia (od 2015 r. obowigzek szkolny bedzie przedtu-
zony do 18 roku zycia). Szkoty podstawowe (primary schools) obejmujg poziomy nauczania 1. i 2. (Key
stages: KS1, KS2), czyli ucznidw w wieku 5-10 lat. Od 11 roku zycia uczniowie uczeszczajg do szkoty
Sredniej (secondary school), ktéra obejmuje najczesciej poziomy nauczania KS3 i KS4, jak rowniez
dwa nastepne lata edukacji nadobowigzkowej — tzw. sixth form college, umozliwiajgcy zdawanie na
koniec nauki egzaminu Advanced Level General Certificate of Education (A-level). Do wszystkich szkot,
ktére byty wizytowane, uczeszczali uczniowie w wieku 11-18 lat, czyli szkoty te prowadzity poziomy
nauczania: KS3, KS4 oraz Sixth Form.
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Promocja do nastepnej klasy lub nastepnego etapu nauczania odbywa sie automatycznie i nie jest uza-
lezniona od wynikéw ucznia. Przyjecie ucznidow do szkdt nastepnego poziomu nauczania (z primary do
secondary school oraz z secondary school do Sixth form) zwykle nastepuje na podstawie osigganych
wynikow w nauce oraz wynikow egzamindw zewnetrznych, ale kryteria przyje¢ ustala autonomicznie
kazda szkota.

Narodowa podstawa programowa (National Curriculum) obowigzuje od 1988 roku. Od tego czasu byta
nowelizowana dwa razy —w 1999 oraz 2007 roku. Obecnie dyskutowana jest kolejna zmiana, do ewen-
tualnego wdrozenia w 2012 roku.

Przedmioty przyrodnicze, odpowiadajgce polskiej biologii, chemii i fizyce zintegrowane sg w jeden
przedmiot science. Podstawa programowa nie definiuje wymiaru godzin przeznaczonych na realizacje
tego przedmiotu, kazda szkota ma w tym zakresie autonomie, liczba godzin powinna by¢ uzalezniona
od poziomu umiejetnos$ci i zainteresowan jej uczniow.

Na poziomie KS3 przedmiot science opisany jest w trzech gtéwnych obszarach:

podstawowe pojecia oraz podstawowe procesy zwigzane z rozumowaniem naukowym — umie-
jetnosci kluczowe dla nauk przyrodniczych;

tresci nauczania i ich zakres — w podziale na 4 dziaty tematyczne wraz ze wskazéwkami doty-
czgcymi sposobow realizaciji materiatu i kontekstow nauczania;

poziomy osiggnie¢ uczniow.

Podstawowe pojecia zwigzane z rozumowaniem naukowym zawierajg m.in. krytyczng analize i ocene
dowoddéw pochodzgcych z obserwacji i eksperymentéw naukowych, zastosowania nauki i jej wptyw na
zycie, kulturowe znaczenie nauki, integracje nauk i znaczenie wspétpracy. Podstawa wymienia takze
podstawowe umiejetnosci niezbedne uczniowi do rozwijania swojej wiedzy, np. umiejetnosci praktycz-
ne i rozumowanie, w tym stosowanie metody naukowe;j i praca laboratoryjna zgodna z zasadami bez-
pieczenstwa i higieny pracy, krytyczne podejscie do dowoddéw naukowych, umiejetnosci komunikacji
naukowe;.

Tresci nauczania podzielone sg na cztery dziaty tematyczne — Energia, elektryczno$c i sity, Wtasciwo-
$ci substancji chemicznych i materiatéw, Organizmy, zachowanie i zdrowie oraz Srodowisko, Ziemia
i wszech$wiat. Dla kazdego tematu wyszczegodlnionych jest zaledwie kilka kluczowych zjawisk np. sity
Ssg oddziatywaniem pomiedzy obiektami, wptywajgcym na ruch lub ksztatt obiektéw. Podstawa zaleca,
by tresci nauczania byty przekazywane uczniom tak, aby opanowali podstawowe pojecia i umiejetnosci
zZwigzane z rozumowaniem naukowym.

Osiggniecia ucznidw klasyfikowane sg na 8 poziomach, przy czym trzy pierwsze poziomy uczenh osigga
na nizszych etapach nauczania (KS1 i KS2). Osiaggniecia ucznia dla etapu KS3 zawierajg sie w po-
ziomach 4-8, zdefiniowane sg takze wybitne osiggniecia, wykraczajgce ponad standard okreslony
dla poziomoéw. Poziomy opisujg dos¢ szczegdtowo, jakie wiadomosci i umiejetnosci powinien uzyskaé
uczeh w kazdym z 4 obszardow — Jak funkcjonuje nauka, Organizmy, ich zachowanie i Srodowisko zycia,
Wtasciwos$ci materiatéw i Ziemia, Energia, sity i przestrzen. Na przyktad w obszarze Organizmy, ich
zachowanie i Srodowisko zycia uczen, osiggajgc poziom 5, m.in. rozumie i stosuje wiadomosci w zna-
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nym kontekscie, na przyktad analizuje réznice w budowie i funkcji organizmoéw zyjgcych w réznych
Srodowiskach, wynikajgce z ro6znych czynnikéw Srodowiskowych, natomiast uczen osiggajgcy poziom
6. rozumie i stosuje wiadomosci w nieznanym kontek$cie, na przyktad opisuje taricuchy pokarmowe
w nieznanym dla niego wczes$niej ekosystemie.

Podstawa programowa science na poziomie KS4 wymaga, zeby tresci nauczania zintegrowane byty
z wiadomosciami i ich rozumieniem oraz z umiejetnosciami opisanymi w dziale Jak funkcjonuje nauka.
Dlatego tez podstawa jest ztozona z dwoch gtéwnych czesci:

jak funkcjonuje nauka (How science works);
tredci nauczania i ich zakres, w podziale na 4 dziaty tematyczne.

Jak funkcjonuje nauka okresla umiejetnosci, ktére powinni posigs¢ uczniowie w zakresie:
danych, dowoddéw naukowych, teorii i sposobdéw tworzenia wyjasnieh Swiata przyrody;
umiejetnosci praktycznych i rozumowania naukowego;
umiejetnosci komunikacyjnych;
zastosowan nauki i jej wptywu na zycie codzienne.

Poszczegdlne zapisy w tym dziale okreslajg, czego uczen powinien by¢ uczony, np.: jak sg zbierane
i analizowane dane naukowe, jak za pomocg teorii, modeli i idei naukowych mogg byc¢ tworzone wyja-
Snienia zjawisk przyrodniczych, jak zbiera¢ bezposrednie dane eksperymentalne, bezpiecznie pracujgc
w zespole lub samodzielnie.

Tresci nauczania poziomu KS4 podzielone sg nadal na cztery tematy: Organizmy i zdrowie, Wta$ci-
wosci substancji chemicznych i materiatéw, Energia, elektryczno$é i promieniowanie oraz Srodowi-
sko, Ziemia i wszech$wiat. W kazdym temacie wymienionych jest 3—5 zagadnien, ktore powinny by¢
przedstawione w toku nauki, np.: w dziale Organizmy i zdrowie jedno z pieciu zagadnien to: réznorod-
no$¢ wewnagtrz gatunkow moze prowadzi¢ do zmian ewolucyjnych, a podobienstwa i roznice pomie-
dzy gatunkami mogg by¢ mierzone i podlegajg klasyfikacji. Zagadnienia te zapisane sg nie w formie
umiejetnosci uczniéw czyli wymagan edukacyjnych, ale jako opis najistotniejszych zjawisk i zaleznosci
przyrodniczych.

Za system egzaminow zewnetrznych odpowiada Office for Qualifications and Examinations Regula-
tion (Ofqual). Na poziomie szkét Srednich, w ciggu dwdch lat poziomu KS4, uczniowie zdajg serie
egzamindéw zewnetrznych General Certificate of Secondary Education (GCSE), dajgcych certyfikat,
uznawany przez system kwalifikacji zawodowych. Nie sg to egzaminy zdawane na zakonczenie szkoty,
ale podejmowane sukcesywnie podczas nauki szkolnej w 14—16 roku zycia. Uczniowie wybierajg od
kilku do kilkunastu przedmiotéw, mozliwych do zdawania na kilku poziomach (do wyboru przez ucznia),
najczesciej jezyk angielski, matematyke i przedmioty przyrodnicze. Egzaminy te nie sg obowigzkowe,
ale w praktyce zdajg je wszyscy uczniowie, mogg do nich takze podchodzi¢ osoby starsze, nie uczesz-
czajgce do szkoty sredniej. Egzaminy GCSE prowadzone sg przez wyspecjalizowane firmy komercyjne
(Awarding bodies), ktore spetniajg standardy wyznaczone przez Ofqual. Na rynku obecne s3 trzy gtow-
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ne firmy: Assessment and Qualifications Alliance (AQA), Oxford, Cambridge and RSA Examinations
(OCR) i Edexcel oraz kilka mniejszych. Awarding bodies odpowiedzialne sg za tworzenie szczegoto-
wych standardéw egzaminacyjnych, konstruowanie arkuszy egzaminacyjnych oraz realizacje egzami-
now i ocenianie zewnetrzne osiggniec¢ uczniéw. Firmy te wydajg podreczniki, pomoce edukacyjne dla
nauczycieli i uczniéw a takze publikujg rozmaite materiaty edukacyjne na swoich stronach interneto-
wych. Wszystkie publikacje spetniajg wymagania egzaminacyjne i przygotowujg do egzaminéw. Kazda
szkota wybiera system, wedtug ktérego bedzie przygotowywac swoich uczniéw do egzaminéw GCSE.

Przedmioty przyrodnicze mogg by¢ zdawane na réznych poziomach, do wyboru, dostepne poziomy
zmieniajg sie nieco pod wzgledem standardéw egzaminacyjnych z roku na rok i pomiedzy poszczegol-
nymi Awarding Bodies:

Science A lub B — zintegrowane przedmioty: biologia, chemia, fizyka;
Additional Science — kurs rozszerzony, zdawany w potgczeniu z Science A lub B;

Additional Applied Science — kurs o charakterze bardziej zawodowym, praktycznym, zdawany
w potgczeniu z Science A lub B;

Biologia, Chemia, Fizyka — zdawane jako samodzielne, rozszerzone przedmioty, zdane wszyst-
kie trzy przedmioty to uzyskanie certyfikatu Triple Award,

Environmental Science — egzamin z wiedzy o srodowisku.

Proporcje liczby zatrudnionych nauczycieli do liczby uczniéw sg zréznicowane w réznych szkotach.
Najkorzystniejsze, gdzie na jednego nauczyciela przypada mniej niz 10 uczniéw, wystepujg w szko-
le prywatnej Leighton Park School (patrz tabela nr 2.). W szkotach publicznych proporcje sg mnie;j
korzystne i wynoszg przyktadowo: w Embrook School na jednego nauczyciela srednio przypada 15
uczniéw a w Kendrick School 11 uczennic*. Charakterystyczne jest rowniez zatrudnianie duzej liczby
pracownikoéw technicznych — proporcje w szkotach panstwowych siegajg 1:2 w stosunku do nauczycieli
prowadzgcych zajecia edukacyjne. W szkole prywatnej Leighton Park School ogdlna liczba pracowni-
kow technicznych przewyzsza liczbe nauczycieli. Lekcje we wszystkich wizytowanych szkotach trwajg
60 minut. Przerwy miedzy nimi sg krotkie, pieciominutowe, pozwalajgce przemiescic¢ sie z jednego
budynku szkoty do innego. W wiekszosci szkét sg dwie diugie przerwy, $niadaniowa i obiadowa, o roz-
nej dtugosci w réznych szkotach — np. w Leighton Park School jest przerwa $niadaniowa trwajgca 20
minut oraz lunchowa, 65-minutowa, w Emmbrook School sg dwie dtugie przerwy, trwajgce po 25 minut.
W wiekszosci wizytowanych szkét nie byto dzwonkéw, ale, przyktadowo w Prospect School, poczatek
i koniec lekciji byt ogtaszany dzwonkiem. Organizacja dnia w szkole i czas trwania jednostek lekcyjnych
zalezg od dyrektora szkoty, natomiast z reguty dzien nauki konczy sie okoto godziny 15 (o godzinie
15.15 spod szkoty odjezdzaty autokary, odwozgce uczniéw w okolice domow) i z reguty po tym czasie
nie sg prowadzone zadne zajecia pozalekcyjne.

4  Szkota zenska.
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Tabela nr 3. Dane administracyjne wizytowanych szkét.

Liczba pra- Liczba pra-
L Nazwa szkot Liczba Liczba na- Liczba nauczycieli  cownikow cownikéw
P: Y uczniow? uczycieli wspomagajacych technicznych technicznych
ogotem science
Emmbrook
1. School 1150 78 15 32 3
Leighton Park 8 A
2. School 500 75 9 80 3
3, | StCrispins | 4449 78 335 brak danych 7
School
Kendrick 8 .
4. School 709 65 (15°) nie ma 25 3
Razem z pra-
5. HoltSchool 1241 96 COMMILE patrz obok 10
technicznymi
- 65
5 o 1200 80 30 brak danych 10
School

Wizytowane szkoty angielskie mieszczg sie w duzych kompleksach, skfadajgcych sie z wielu budyn-
kow, czesto o réznorodnej architekturze — od budynkéw z XIX lub | potowy XX wieku do zupetnie
nowoczesnych, szklano-aluminiowych pawilonéw. Budynki rzadko potgczone sg krytymi przejsciami,
uczniowie przechodzg z jednego do drugiego chodnikami, korzystajac w czasie przerw ze swiezego
powietrza. We wnetrzach budynkéw i sal lekcyjnych jest czysto, z reguty tez toalety uczniowskie sg czy-
ste. Charakterystyczna jest niska temperatura w salach (ok. 15-17° C). Wszyscy — zaréwno uczniowie
jak i nauczyciele — sg do niej przyzwyczajeni, ubrani sg czesto w stroj z krotkimi rekawami. W kazdej
z wizytowanych szkét byta duza stotéwka, w ktorej w czasie duzej przerwy podawany jest lunch. Lunch
jest ptatny. Uczniowie jedzg razem z nauczycielami, cho¢ zazwyczaj dla nauczycieli sg wyznaczone
osobne stoliki.

Jezeli chodzi o infrastrukture pracowni przedmiotéw przyrodniczych to w wiekszo$ci wizytowanych
szkot znajdujg sie one w jednym z budynkow kompleksu szkolnego. Kazda z pracowni wyposazona jest
w zestaw standardowych mebli szkolnych, cho¢ mozna tutaj zauwazy¢ zréznicowanie miedzy szkota-
mi. W jednych byty to ustawione w 2 lub 3 rzedy tawki jedno- lub dwuosobowe, w innych byty to bardzo
charakterystyczne, osmiokatne stoty laboratoryjne z centralnie umieszczonymi mediami — dostepem
do gazu i pradu elektrycznego. W kazdej pracowni znajdowat sie laptop lub komputer stacjonarny
i projektor multimedialny i w ogromnej wiekszo$ci pracowni — takze tablica interaktywna. W wigkszosci
pracowni pod $cianami znajdujg sie tzw. ramy, regaty na kétkach, z wysuwanymi kuwetami, z ktérych
uczniowie mogg wzig¢ potrzebne na lekcji proste narzedzia, takie jak nozyczki, linijki, kalkulatory, pisaki
wodoodporne lub zwykte, papier A4. Wszystko to stuzy uczniom jedynie w czasie zaje¢, po zajeciach
odktadajg sprzet na miejsce, bez przypominania ze strony nauczyciela. Widac¢, ze uczniowie sg przy-
zwyczajeni do takiej procedury, jest ona dla nich naturalna. Nie zauwazono Zzadnej proby niszczenia
czy wykorzystywania sprzetu niezgodnie z jego przeznaczeniem.
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Podobne zasady obowigzujg wobec ubrah ochronnych i sprzetu laboratoryjnego, ktéry réwniez znaj-
duje sie w pracowni lub laboratorium. Uczniowie doskonale wiedzg, gdzie czego szukac, potrafig sami
przygotowac lub uzupetni¢ wczesniej przygotowane zestawy doswiadczalne, natozy¢ okulary ochronne
i fartuchy. Wykonujg to z duzg swobodg i obyciem, widag¢, ze te czynnosci stanowig staty element lekcji
przedmiotéw przyrodniczych.

Réwniez w wiekszosci pracowni widoczne byty zbiory podrecznikéw réznej generacji, a takze bardzo
duzo wytwordw uczniowskich w postaci posteréw, modeli kartonowych, z plasteliny i innych surow-
cow, artykutdow ,popularnonaukowych”, napisanych przez uczniéw. Umieszczone byly one zaréwno
na sciennych tablicach korkowych jak i — czesto — na suficie (np. uczniowskie modele DNA). Kazda
pracownia przyrodnicza jest usytuowana przy tzw. zapleczu technicznym czyli pomieszczeniu (czasem
dwéch), bogato zaopatrzonym w sprzet laboratoryjny i inny (np. mikroskopy optyczne), niezbedny do
przeprowadzania doswiadczen i obserwacji. W pomieszczeniu technicznym przy pracowni chemiczne;j
znajdujg sie réwniez odpowiednio zabezpieczone odczynniki chemiczne, a w przypadku biologii — ma-
teriat badawczy (hodowle ro$lin, grzybow, zwierzagt bezkregowych). W pracowniach przyrodniczych
i w pomieszczeniach technicznych znajdujg sie tez takie specjalistyczne urzgdzenia jak autoklawy,
wagi elektroniczne czy dygestoria (jedno, centralne lub tez kilka, do wykorzystania przez uczniow).
W Leighton Park School znajdowato sie laboratorium wyposazone w dwa rzedy dygestoridow i typowe
stoty chemiczne z dostepem do gazu i pradu elektrycznego oraz wody, sgsiadujgce z pracownig che-
miczna.

Kazde zaplecze a takze kazda sala laboratoryjna posiada komplet mediéw — dostep do wody, gazu,
pradu. Zapleczem technicznym opiekuje sie jeden lub dwéch pracownikéw technicznych, ktérzy przy-
gotowujg sprzet, materiat, odczynniki na zajecia, sprzatajg po zajeciach, we wspotpracy z nauczycie-
lem planujg doswiadczenia i zamawiajg srodki dydaktyczne a takze wykonujg niektére z nich we wia-
snym zakresie. Rowniez dbajg o stan zasobow zaplecza technicznego, ich odpowiednig ilos¢ i jakosc.
W razie stwierdzenia brakéw czy wyczerpania sie zasobdw pracownicy dokonujg zakupéw (zamawiajg
potrzebny sprzet lub odczynniki). Wspoétpraca miedzy nauczycielami a pracownikami technicznymi jest
bardzo $cista, polega przede wszystkim na planowaniu dziatah: nauczyciel przedstawia zapotrzebowa-
nie na sprzet, odczynniki, materiat badawczy z odpowiednim wyprzedzeniem na kolejny tydzien zajec,
sprawdzajgc wczesniej, jakie tematy lekcji bedzie realizowat i czy sg przewidziane na nich zajecia labo-
ratoryjne. Pracownik techniczny sukcesywnie, w ciggu tygodnia przygotowuje i dostarcza do pracowni
potrzebne na dang lekcje sprzet i materiaty oraz odbiera je po zajeciach.

W pracowniach biologicznych w gablotach znajdowaty sie standardowe srodki dydaktyczne w postaci
modeli gipsowych, spreparowanych okazéw zwierzgt lub zielnikow. Do dyspozycji uczniéw byty tez
dodatkowe sprzety takie jak mikroskopy optyczne, cisnieniomierze, spirometry i inne. W kilku pracow-
niach biologicznych znajdowaty sie tez zywe obiekty biologiczne — poczawszy od kolekgcji roslin do-
niczkowych po zwierzeta wodne np. ryby, aksolotl (Leighton Park School), hodowla ston6g (Emmbrook
School) a nawet hodowla kurczat, wyklutych w szkolnym inkubatorze (Kendrick School). W Emmbrook
School w szkolnym ogrodzie hodowane sg tez kury domowe.

Pracownie fizyczne rowniez zaopatrzone byty w proste sprzety takie jak zestawy do badanh pradu elek-

trycznego, do badania ruchow, cisnienia itp. Wiekszos¢ $rodkéw dydaktycznych do nauczania fizyki
uporzagdkowana byta i dostepna dla ucznidéw i nauczyciela w pomieszczeniach zaplecza technicznego.
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6.2.3. Charakterystyka obserwowanych zaje¢ edukacyjnych

Zwizytowano 22 lekcje przedmiotéw przyrodniczych (patrz Tabela nr 2). Zwracano uwage na wiele
aspektow, opisanych wyzej. Najistotniejszym jednak aspektem, ktory stanowit gtéwny cel wizyty byta
metodyka nauczania, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na metode laboratoryjng i problemowg oraz
ksztattowanie umiejetnosci ztozonych, takich jak znajdowanie i werbalizowanie zwigzkéw przyczynowo
-skutkowych, wnioskowanie na podstawie analizy wynikéw, argumentowanie stanowiska itp.

Metody nauczania stosowane na obserwowanych zajeciach byty r6znorodne, zaréwno z kategorii me-
tod podawczych: pogadanka, element wyktadu ilustrowanego prezentacjg multimedialng jak i aktywi-
zujgce ucznidéw: metoda laboratoryjna (wykonywanie pomiaréw i obserwaciji, prostych doswiadczen),
czy tez problemowa (rozwigzywanie probleméw badawczych w oparciu o doswiadczenie lub o materiat
zrédtowy: fragment rozdziatu z podrecznika, fragment filmu, schemat itp.). Najczesciej stosowang przez
nauczycieli metodg byta pogadanka ilustrowana prezentacjg multimedialng lub fragmentem filmu. Tok
lekcji nie roznit sie istotnie od zaje¢ prowadzonych w Polsce — lekcje rozpoczynaty sie w wigkszosci
przypadkéw od przypomnienia tresci lekcji poprzedniej, nastepnie odbywato sie wprowadzenie do te-
matu, po czym uczniowie realizowali ¢wiczenie w formie obserwacji, badania, doswiadczenia. Czasem
kolejnos¢ byta odwrécona, najpierw realizowane byto ¢wiczenie a potem omawiana teoria. Natomiast
odbiegajgcg od polskiej normy, charakterystyczng cechg pracy nauczycieli angielskich byto ciggte lub
bardzo czeste stawianie pytan, problemdw a nastepnie dyskutowanie ich z uczniami. Jesli elementem
lekcji byto doswiadczenie lub obserwacja to zwykle byto to poprzedzone pokazem nauczyciela, ktory
ttumaczyt i wyjasniat, co nalezy robi¢ a nastepnie uczniowie samodzielnie realizowali zadanie.

W Kendrick School obserwowana lekcja chemii zawierata element eksperymentu w po-
staci samodzielnie przeprowadzonego badania reakcji spalania magnezu w tlenie. W lekcji
uczestniczyto 19 uczennic, ktore po krotkim teoretycznym wprowadzeniu w temat przez
nauczyciela i rozdaniu przez niego instrukcji do doswiadczenia samodzielnie, w parach
przygotowaty stanowiska do pracy laboratoryjnej, korzystajgc z przywiezionego przez pra-
cownika technicznego sprzetu, odczynniki oraz zadbaty o ubranie i okulary ochronne a
nastepnie przeprowadzity prosty eksperyment.

Rzadziej byty stosowane instrukcje oraz karty pracy, cho¢ zesp6t badawczy uzyskat bardzo wiele cie-
kawych i doskonale metodycznie przygotowanych kart pracy z wydawnictw angielskich, dostepnych
dla nauczycieli. Jedynie na cze$ci obserwowanych zaje¢ nauczyciele omawiali wyniki prowadzonych
doswiadczen lub obserwacji z uczniami, podsumowywali efekty ich pracy. W pozostatych przypadkach
konczyto sie to na wykonaniu zadania i zapisaniu wynikéw i wnioskow.

Cze$¢ obserwowanych zaje¢ zawierata w sobie elementy IBSE czyli nauczania w oparciu o rozwigzy-
wanie problemu badawczego.

W Kendrick School przy okazji powtdrzenia wiadomosci o uktadzie oddechowym czto-
wieka pracownik techniczny dostarczyt do sali wnetrznosci Swini i nauczycielka demon-
strowata uczennicom budowe drég oddechowych

i proces wypetniania ptuc powietrzem. Warto zaznaczy¢, ze dwie uczennice odmowity
udziatu w tym pokazie i nauczyciel z petnym zrozumieniem zaproponowat im inng forme
aktywnosci w tym czasie.

Wiasciwy temat tej lekcji dotyczyt trawienia i aktywnosci enzymatycznej, nauczyciel w
atmosferze zyczliwosci utrzymywat atmosfere petnego zaangazowania uczennic w tok
zajeC. Zauwazat kazdy objaw dekoncentracji, kierowat pytania problemowe do réznych
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uczennic, sprawdzat stopieh rozumienia problemu, zachecat uczennice do dyskusiji, do
wyrazania wtasnego stanowiska, w pewnym sensie ,zmuszat” uczennice do zastanawia-
nia sie nad sformutowanym problemem i roztrzgsania go w matych grupach dyskusyjnych.
Stosowat réznorodne formy pracy uczniow — indywidualne, zespotowe, w zespole klaso-
wym. Uczennice byty zaangazowane i aktywne.

W Prospect School obserwowana byta lekcja biologii, ktéra miata charakter $ledztwa,
dochodzenia w sprawie zabdjstwa. Zawierata w sobie elementy IBSE, dramy a takze stra-
tegii emocjonalnej — uczniowie wcielali sie

w podejrzanych, $ledczych, swiadkow i badali linie papilarne odciskéw palcéw w celu zna-
lezienia sprawcy zbrodni.

Nauczyciel prowadzit zajecia w przyjaznej atmosferze, zaciekawiat, intrygowat uczniow,
stale proponujgc im rozwigzywanie kolejnych probleméw badawczych. Zwracat przy tym
uwage na kazdego ucznia w klasie, przede wszystkim na tych, ktérzy chwilowo dekon-
centrowali sie. Poprzez ciggte zadawanie pytan, nauczyciel sprawdzat stopieh rozumienia
problemu.

Nauczyciel w sposéb nieabsorbujgcy, swobodny kontrolowat i utrzymywat dyscypline na
zajeciach, utrzymywat uwage i skupienie uczniéw na rozwazanym problemie. Oceniat pra-
ce uczniow i jej rezultaty jedynie w sposob ksztattujgcy (Formative Assessment).

Lekcja odbywata sie w sali z niestandardowym ustawieniem tawek w taki sposéb, by uta-
twi¢ prace zespotowg. W lekcji uczestniczyto 23 uczniéw, ktdrzy swobodnie, ale celowo
poruszali sie po sali, by zrealizowac kolejne zadania np. zmierzy¢ rozmiar buta kolegi czy
pobrac¢ odcisk palca.

Na lekcji uczniowie pracowali zaréwno indywidualnie jak zespotowo, samodzielnie wy-
konywali sformutowane przez nauczyciela zadania, wypowiadali sie chetnie, byli w wiek-
szo$ci aktywni, zaangazowani w tok lekcji, zadawali tez duzo merytorycznych pytan na-
uczycielowi, ktéry odpowiadat na nie chetnie. W kohcowej fazie lekcji kazdy z uczniéw
przedstawit swojg koncepcje rozwigzania gtéwnego problemu badawczego i uzasadnit
swoje stanowisko. Uczniowie byli wyraznie zafascynowani problemem realizowanym na
lekcji, nie zauwazyli nawet, ze lekcja juz sie skonczyta i mozna byto wyjs¢ z sali na prze-
rwe.

W Leighton Park School lekcja biologii rozpoczeta sie od uruchomienia przez nauczycie-
la programu multimedialnego z uzyciem tablicy interaktywnej, w ktérym nalezato udzieli¢
natychmiastowej pomocy pacjentowi, poprzez wtasciwe utozenie narzgdéw wewnetrznych
po operacji. Nauczyciel zaprosit do realizacji zadania jednego z wielu chetnych ucznidéw.
Pozostali dopingowali i pomagali mu. W czasie realizacji zadania widoczne byto duze za-
angazowanie emocjonalne uczniéw w rozwigzanie problemu w jak najkrotszym czasie.
Lekcja odbywata sie w sali z typowo ustawionymi tawkami, dobrze zaopatrzonej w srodki
dydaktyczne (zywe okazy zwierzat wodnych w trzech akwariach, modele budowy narza-
dow itp.) a takze w réznorodne wytwory uczniéw (modele DNA, hodowle fasoli i kukury-
dzy). Nauczyciel miat do dyspozycji sprzet w postaci laptopa, projektora i tablicy multime-
dialnej oraz bogato zaopatrzone zaplecze techniczne.

Réwniez w czasie tej lekcji nauczyciel stale formutowat pytania problemowe, kierowane
do uczniéw, zachecat ich do myslenia, sprawdzat, pytajgc, stopieh rozumienia zagadnie-
nia. Po wprowadzeniu pewnej porcji teorii nauczyciel zademonstrowat pomiar pojemnosci
ptuc, pomiar tetna i badanie tonéw serca za pomocg stetoskopu oraz pomiar cisnienia
krwi. Nastepnie udostepnit uczniom sprzet do pomiaru tych parametréw organizmu

w postaci prostego respirometru, cisnieniomierza i stetoskopu i polecit wzajemne wyko-
nanie pomiarow.



Nauczyciel stosowat w trakcie zajeé¢ jedynie ocenianie formatywne, jednak po zakoncze-
niu wiasciwej czesci lekcji rozdat uczniom sprawdzian, w ktérym zastosowat kryterialne
ocenianie sumujgce.

Uczniowie z duzym zaangazowaniem realizowali zadanie, nauczyciel w tym czasie poma-
gat, wyjasniat, odpowiadat na pytania, zadawane przez uczniéw.

Nalezy dodaé¢, ze niektorzy uczniowie byli bardzo otwarci wobec obserwatora lekcji, pod-
chodzili, zyczliwie proponowali udziat w pomiarach, ttumaczyli dziatanie sprzetéw, chetnie
odpowiadali na pytania obserwatora, dotyczace ich zainteresowan i lekcji science w ich
szkole.

Strategia emocjonalna byta czesto stosowana na obserwowanych zajeciach, podobnie jak zespoto-
wa forma pracy. Uczniowie wiele czynnosci wykonywali w zespotach zadaniowych, dwu-, trzyosobo-
wych, rozwijajgc przy tym podstawowe kompetencje komunikacji interpersonalnej czy planowania oraz
ksztattujgc odpowiedzialno$¢ za wykonanie zadania.

Na wiekszosci zaje¢ obserwowano, ze po uptywie okoto potowy czasu trwania lekcji nastepowata krot-
ka przerwa, wypetniona pozornie zbedng czy niezbyt ,wazng” czynnoscig np. rysowaniem wzoru, le-
pieniem z plasteliny prostego modelu DNA. W tym czasie uczniowie zachowywali sie swobodniej, nie
byli tak mocno skupieni na tresci lekcji i nauczycielu. Po takim relaksujacym przerywniku nastepowata
druga czesc lekcji, wypetnionej trescig i ksztattowaniem konkretnych umiejetnosci.

W Kendrick School przyktadowo lekcja sktadata sie z fragmentéw, w ktérych nauczyciel
przekazywat konkretne tresci i krétkich dyskusji uczennic, ktére w zespotach 2—4-oso-
bowych przez kilka minut (3—4) dyskutowaty problem, postawiony przez nauczyciela, po
czym referowaty ustalenia, jakie poczynity w trakcie dyskusji. Taki przerywnik w formie
dyskusiji spetniat podwdjng role — utrzymywat koncentracje uczniow wokot tematu zajec
poprzez zmiane metody oraz ksztattowat umiejetno$¢ dyskutowania i prezentowania sta-
nowiska, popartego argumentacja.

Ciekawe byto to, Zze uczniowie bez Zzadnych probleméw wchodzili zaréwno w tryb pewnej swobody
i luzu w czasie tych krotkich przerywnikéw, jak w tryb petnej koncentracji na kwestiach wypowiadanych
przez nauczyciela — wystarczyt znak rekg nauczyciela lub po prostu jego milczenie. Jedynie w St.
Crispin’s School zaobserwowano problemy z dyscypling pojedynczych uczniéw, zwykle charakteryzu-
jacych sie nadpobudliwosciag. Nie budzili oni jednak w nauczycielach zdenerwowania ani tym bardziej
agresiji, nauczyciele starali sie ignorowac ich zachowania, dopdki nie przynosity szkody innym uczniom.
Ta podstawowa zasada réznicowania metod i tempa pracy w czasie realizacji zaje¢ edukacyjnych przez
nauczyciela znana jest réwniez w Polsce, ale czesto, z powodu presji czasu przeznaczonego na reali-
zacje programu, bywa nierespektowana.

Wiekszos$¢ nauczycieli skupiata swojg uwage na uczniach, grupach uczniéw. W czasie realizacji przez
nich zadan nauczyciel chodzit po sali i udzielat wsparcia, wyjasnial, odpowiadat na pytania, pojawia-
jace sie w trakcie pracy. Ogromng uwage nauczyciele kierowali na proces rozumienia przez uczniéw
problemu omawianego na lekcji, dopytywali, czy wszyscy rozumiejg, formutowali dodatkowe pytania,
sprawdzajgce stopiehn rozumienia. Odpowiadali rowniez na pytania uczniéw, zadawane z sali, doty-
czace problemu. Interesujgce byto réwniez to, ze nauczyciele nie podawali gotowych definicji poje¢
a zachecali do ich tworzenia poprzez zrozumienie zjawiska.

Na czesci lekcji obserwowano standardowe wykorzystanie ICT w celu wyszukania informaciji, opra-

cowania posteru z wykorzystaniem zasobdéw Internetu. Tylko na jednej lekcji wykorzystane byty moz-
liwosci tablicy interaktywnej, ktéra nie postuzyta jako duzy ekran tylko jako narzedzie interaktywne.
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Jezyk, jakim postugiwali sie nauczyciele na lekcjach byt jezykiem prostym, zrozumiatym dla uczniow
w tym wieku (12—15 lat), ale zawierat tez pewne elementy nomenklatury przedmiotu. Nauczyciele w tre-
Sciach lekcji czynili bardzo wiele odniesien do zycia codziennego, do sytuacji spotykanych w domu
(np. w kuchni), na ulicy, w szkole.

Uczniowie w wigkszosci przypadkéw byli chetni do pracy na lekcji, angazowali sie w jej przebieg, zgta-
szali sie do odpowiedzi na stawiane przez nauczyciela pytania. Réwniez sprawnie radzili sobie z wy-
konywaniem zadan. Widoczna byta tez swoboda poruszania sie uczniéw po sali lekcyjnej — nie prosili
oni nauczyciela za kazdym razem o zgode, ale tez nie wykonywali ruchéw zbednych, niecelowych.
Dyscyplina obserwowana na lekcjach byta dyscypling wewnetrzng, nauczyciele poswiecali jej w ciggu
lekcji 2—3 minuty, wykonujgc gesty dtonig lub ,psykajgc”, kiedy chcieli uciszy¢ zbyt rozemocjonowanych
uczniow.

Nauczyciele w trakcie lekcji zazwyczaj udzielali gtosu zgtaszajgcym sie uczniom, rzadko wciggali do
udziatu w lekcji osoby bierne, niezgtaszajgce sie. Nie zaobserwowano réznicowania zadanh dla uczniow
o roznych potrzebach edukacyjnych. Problemem wyréwnywania deficytow wiedzy zajmowali sie na-
uczyciele wspomagajgcy, obecni na lekcjach lub prowadzgcy zajecia indywidualne lub grupowe w in-
nym czasie. W Zzadnej ze szkét nie zaobserwowano oceniania sumujgcego, nie byto wystawianych
not ani pluséw za aktywno$¢, wykonywanie zadan, wypowiedzi i inne aktywnos$ci ucznidw, ktoére sg
oceniane przez nauczycieli w Polsce.

Natomiast nauczyciele stosowali bardzo bogaty wachlarz elementéw oceniania ksztattujgcego w for-
mie czestych informaciji zwrotnych, udzielanych uczniom, pochwat za dobrg odpowiedz czy prawidtowe
wykonanie zadania. Nauczyciele pytani, na jakiej podstawie wystawiajg oceny semestralne czy kohco-
wo roczne odpowiadali, ze wystawiajg oceny za wyniki testéw wewnatrzszkolnych, za prace domowe
oraz wyniki prowadzonych doswiadczen czy obserwacji, zapisywane czesto w specjalnych zeszytach
¢wiczen. Nie byty to gotowe zeszyty cwiczen tylko raczej skoroszyty, do ktérych uczniowie wpisywali
wyniki i wnioski lub wklejali wypetnione karty pracy.

Przyktadowo w Kendrick School ocenianie pracy na zajeciach miato charakter ksztat-
tujgcy, cho¢ pod koniec lekcji nauczyciel rozdat uczennicom sprawdzone arkusze testu,
ocenionego kryterialnie w sposéb sumujgcy. Wyniki testu i najczesciej popetnione btedy
zostaty bardzo doktadnie omowione a nastepnie uczennice wypetnity specjalng, stosowa-
ng w tej szkole karte samooceny.

W trakcie kilku zaje¢ lekcyjnych widoczne byto wsparcie ze strony nauczyciela wspomagajacego, pra-
cujgcego indywidualnie z pojedynczymi uczniami, ttumaczgcego konkretne ¢wiczenie i pomagajgcego
je zrealizowac¢. Gtéwng metodg pracy stosowang przez asystenta byto zadawanie odpowiednich pytan,
utatwiajgcych zrozumienie problemu.

Ponadto w planie pracy szkoty z reguty sg ujete zajecia edukacyjne, przeznaczone dla uczniéw ma-
jacych problemy z konkretnym przedmiotem. Mogg w nich uczestniczy¢ uczniowie z réznych pozio-
mow klasowych. Zajecia te odpowiadajg na bezposrednie potrzeby edukacyjne uczniéw, nauczyciele
asystenci sg gotowi do pomocy w kazdym aspekcie nauczania, gtéwnie w ksztattowaniu umiejetnosci
np. rozwigzywania zadan, konstruowania planéw doswiadczen itp.
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6.2.4. Przeglad pozyskanych w trakcie wizyty narzedzi dydaktycznych

W czasie wizyty studyjnej zesp6t PPP IBE koncentrowat sie rowniez (a moze nawet przede wszyst-
kim) na pozyskaniu narzedzi dydaktycznych, ktére mogtyby stuzy¢ jako materiaty do wykorzystania
w badaniach, wynikajgcych z dwoch projektéw realizowanych przez PPP IBE: Badanie przydatnosci
zagranicznych narzedzi dydaktycznych w realizacji nowej podstawy programowej oraz Dobre praktyki
dydaktyczne w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych w Polsce. praktyce szkolnej w Polsce.

Narzedzia pozyskiwane byty w réznorodny sposéb: po zajeciach lekcyjnych nauczyciele proszeni byli
(po uprzednim wyjasnieniu celu) o kopie materiatéw, narzedzi, ktére uzywajg standardowo na lekcjach.
Roéwniez pracownicy techniczni proszeni byli o takie materiaty, w szczegodlnosci autorskie lub tez po-
chodzace z wydawnictw instrukcje do doswiadczen, karty pracy ucznia itp. Zesp6t zwracat sie z prosbg
o te materiaty réwniez do przewodniczgcych zespotdéw przyrodniczych, kitdrzy chetnie przekazywali
dostepne sobie zasoby.

W rezultacie uzyskano:

m z biologii kilkanascie (15) kart pracy ucznia i kartotek dla nauczyciela dla poziomu ISCED?2,
w wiekszosci dotyczgcych obserwaciji i doswiadczer w warunkach laboratoryjnych, ponad 20
(27) kart pracy i kartotek dla nauczyciela dla poziomu ISCED3, réwniez dotyczgcych gtéwnie
pracy laboratoryjnej, ale tez rozwigzywania problemow czy prowadzenia pracy badawczej, po-
chodzgcych z materiatéw dla ucznia i nauczyciela wydawnictw Pearson Education Ltd 2008
oraz Badger Publishing Ltd a takze autorskich,

m zfizyki pozyskano 23 karty pracy dla uczniéw i materiatéw dla nauczycieli dla poziomu ISCED2,
jedng karte pracy dla poziomu ISCEDS3 oraz 5 kart pracy i scenariuszy lekcji, ktére trudno za-
klasyfikowa¢ jednoznacznie do danego etapu ksztatcenia. Materiaty zawierajg instrukcje do-
Swiadczen, scenariusze lekcji, zadania dla uczniéw.

m z chemii pozyskano 12 kart pracy i materiatéw dla nauczycieli dla poziomu ISCED2, 9 kart
pracy dla poziomu ISCED3 i 10 kart, ktére trudno jednoznacznie zaklasyfikowa¢ do danego
poziomu. Materiaty zawierajg gtownie instrukcje doswiadczen i scenariusze lekciji.

Ponadto w zasobach znalazio sie 18 testow dla poziomu ISCEDS3 oraz 13 testéw dla poziomu ISCED2
z zakresu science oraz kilkanascie przyktadowych kart pracy dla uczniéw z poziomu ISCED3.

Od nauczycieli i przewodniczgcego zespotu przyrodniczego w Holt School uzyskano
instrukcje dla ucznia, dotyczgce projektow wykonywanych samodzielnie w domu, karty
oceny pracy ucznia, zawierajgce kryteria ocen, karty samooceny ucznia, plany nauczania.
Z Prospect School otrzymano szereg materiatéw dotyczgcych bezpieczenstwa pracy w
warunkach laboratorium chemicznego.

Z Kendrick School uzyskano autorskg strukture scenariusza lekcji science, autorska kar-
te samooceny ucznia, oraz karte oceny pracy ucznia, uwzgledniajgcg wymagania podsta-
wy programowej w zakresie PLTS czyli Personal Learning and Thinking Skills.

Z Leighton Park School i Emmbrook School uzyskano tez podreczniki: Chemistry for
OCR A, Wydawnictwa Heinemann, Key Science Chemistry, Wydawnictwa Stanley Thor-
nes Limited, trzy podreczniki Science i Revision Science (KS4), serii Twenty First Century,
Wydawnictwa Oxford we wspotpracy z OCR (Oxford Cambridge and RSA Examinations),
Nuffield Fundation i The University of York, podrecznik Biochemistry wydawnictwa Cam-
bridge University Press oraz The Workbook Higher Level i The Revision Guide, High Le-
vel, Wydawnictwa CGP we wspétpracy z AQA (Assessment and Qualifications Alliance).
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Nalezy podkresli¢ tutaj wielkg otwartos¢ i zyczliwe nastawienie nauczycieli, dyrektorow szkét, pracow-
nikdw systemu doskonalenia i ksztatcenia nauczycieli wobec potrzeb badawczych zespotu PPP IBE.

W czasie pobytu w dwoch osrodkach doskonalenia zawodowego nauczycieli Science Learning Centre
i w National Centre for Biotechnology Education zespét uzyskat znaczne ilosci materiatow, dotycza-
cych dziatalnosci tych osrodkéw. Z NCBE uzyskano kilka szczegdétowych przewodnikéw dla ucznia
w badaniach biologicznych, gtéwnie z dziedziny fizjologii roslin, fizjologii grzybow i genetyki. Szcze-
golnie bogata dokumentacja pochodzi z SLC i zawiera (w wersji papierowej i elektronicznej): oferty
doskonalenia na rok 2010/2011, narzedzia dydaktyczne do pracy z nauczycielami, kryteria oceniania
na poszczegolnych poziomach, karty ewaluacyjne kurséw, przewodniki oceniania na réznych etapach
edukaciji dla nauczycieli, rowniez dotyczgce uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Ponadto
pracownicy SLC udostepnili zespotowi prace badawcze, realizowane na Uniwersytecie w Leicester,
dotyczgce efektdw uczestniczenia w kursach zaréwno nauczycieli jak i pracownikdéw technicznych na
podstawie ewaluacji biezgcej i odroczonej.

Pozyskane narzedzia dydaktyczne zostaty opisane pod wzgledem zgodnosci z polskg PP wtasciwego
przedmiotu, a takze pod wzgledem ich odmiennosci, nowatorstwa wobec narzedzi stosowanych w pol-
skich szkotfach.

WsSrod materiatdw — narzedzi dydaktycznych do nauczania biologii za godne uwagi ze wzgledu na
cechy nieobecne lub niewystarczajgco reprezentowane w polskiej szkole uznano:

dla poziomu ISCED2:

karty pracy ucznia, z pomoca ktérych uczen wykonuje pewne zadania, dokonujgc przedtem
wyboru poziomu, na jakim chce je zrealizowac; taki sposéb oceny przez ucznia wtasnych moz-
liwosci mozna z powodzeniem stosowac przy pracy metodg projektu;

protokoty doswiadczen lub obserwacji w formie kart pracy ucznia i instrukcji dla nauczyciela —
w polskich warunkach istniejg rowniez tego typu narzedzia, ale réznig sie one zdecydowanie od
angielskich znikomg liczbg pytan badawczych, ktére utatwiajg zrozumienie obserwowanych
procesow lub tez zwigzkoéw budowy i funkcji sekcjonowanych czy obserwowanych narzgdow;

testy General Certificate of Secondary Education — sprawdzajgce poziom opanowania umie-
jetnosci prostych i ztozonych zadaniami wytgcznie zamknietymi, przy czym interesujgca jest
ztozona konstrukcja zadanh, diagnozujgcych poziom umiejetnosci ztozonych: zbudowane sg
one z reguty z kilku podpunktow, ktére z réznych stron, w réznych aspektach sprawdzajg zna-
jomos¢ i rozumienie problemu. Wiekszo$¢ zadan (szczegolnie z poziomoéw wyzszych) dotyczy
metody naukowej.

dla poziomu ISCED3:

serie protokotéw doswiadczalnych w formie kart pracy ucznia i instrukcji dla nauczyciela, doty-
czgcych jednego obszaru tresci podstawy programowej — enzymow i ich dziatania. Jest to przy-
ktad uczenia przez badanie — wielostronne i wieloaspektowe — jednego zagadnienia, stuzgce
rzeczywistemu pogtebianiu wiedzy przyrodniczej z wykorzystaniem metody laboratoryjnej. Ta-
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kich dziatan brakuje w polskiej szkole, miedzy innymi z powodu zbyt szerokiego zakresu tresci,
opisanego podstawami programowymi przedmiotéw (zaréwno w starej jak i nowej wersji) na
tym etapie ksztatcenia. Niemniej jednak tego typu dziatania sg realizowane przez nauczycieli
biologii w Polsce — odbywa sie to na zajeciach pozalekcyjnych w ramach kot zainteresowan,
przygotowania do udziatu w olimpiadzie biologicznej czy tez w ramach realizowania projektéw
grantowych z wykorzystaniem funduszy unijnych. Nie sg one natomiast wpisane w codzienng
realizacje podstaw programowych na zajeciach obowigzkowych dla uczniéw z tego przedmio-
tu.

Wsréd pozyskanych narzedzi dydaktycznych do nauczania fizyki za godne uwagi uznano:
dla poziomu ISCED2:

scenariusz lekcji dotyczacej energii i jej przemian. Scenariusz wydaje sie by¢ przeznaczony na
dtuzszy czas niz 45 minut, mozna go jednak podzieli¢ na mniejsze czesci. Scenariusz nie jest
do kohca zgodny z polskg podstawg programowg — omawia rowniez promieniowanie cieplne,
ktére nie pojawia sie bezposrednio w podstawie programowej. Na uwage zastugujg instrukcje
doswiadczen — kazde z nich poprzedzone jest wstepem typu Pracujesz w firmie zajmujgcej sie
projektowaniem nowych materiatow uzywanych w przyrzgdach sportowych, co powoduje, ze
problem staje sie bliski zyciu, osadzony w realiach codziennosci.

karty pracy dla ucznia, opisujgce zadanie, jakim jest planowanie doswiadczenia. Uczen musi
uwzgledni¢ szereg aspektow doswiadczenia — problem badawczy, potrzebny sprzet, procedu-
re pomiaru, wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow, problem bezpieczenstwa podczas wykony-
wania pomiardow i tak dalej. Tego typu ¢wiczeh, polegajgcych na systematycznym planowaniu
eksperymentoéw brakuje w polskiej szkole. Wcigz jeszcze doswiadczenia stuzg bardziej jako
ilustracja jakiego$ zjawiska niz jako dziatanie, ktore ksztattuje pewne wazne umiejetnosci.

Jesli chodzi o narzedzia dydaktyczne, stuzgce nauczaniu chemii to za godne uwagi uznano:
dla poziomu ISCED2:

Instrukcje doswiadczen zawierajgce wiele pytan pomagajgcych w przeprowadzeniu i zrozu-
mieniu doswiadczenia. Pytania dotyczg uzytego sprzetu (po co zostaty uzyte dane przedmioty
i dlaczego w takiej konfiguracji?) czy testéw, ktére pozwolg zidentyfikowac¢ produkty reakciji.
Instrukcje zawierajg rowniez wygodne tabelki do systematycznego wpisywania wynikéw ob-
serwacji, oraz wiele pytan, utatwiajgcych zrozumienie problemu i sformutowanie wnioskéw.
Podobne instrukcje, funkcjonujgce w polskich szkotach zazwyczaj zawierajg duzo mniej pytan
pomocniczych i nie przyktadajg az takiej wagi do zrozumienia przebiegu doswiadczenia.

Wsrdd materiatdw do nauczania science za godne uwagi uznano:
Pozyskane w The Holt School Science Department:
dla poziomu ISCED2:
zadania testowe sprawdzajgce umiejetnosci ztozone u uczniéw, majgce forme tzw. structu-

red questions, w ktérych uczniowie, na podstawie zatgczonego materiatu zrédtowego, majg
za zadanie rozwigzac problemy przedstawione w formie krétkich pytan (tzw. zadania z luka-
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mi). Ponadto muszg sie wykaza¢ umiejetnoscig korzystania z informacji i rysowania prostych
schematéw. Cechg wyrdzniajgcg te zadania jest takze ich odniesienie do sytuaciji, ktére mogag
wystgpi¢ w zyciu i to wsrdd réwiesnikdw ucznidw zmagajgcych sie z testem.

dla poziomu ISCED3:

karty pracy dla uczniéw® , zawierajgce zadania sktadajgce sie z dosy¢ obszernego tekstu zro-
dtowego, wzbogaconego zdjeciami i schematami, do ktérego dotgczone sg pytania kontrolne.
Na marginesie sg takze wypunktowane spodziewane efekty ksztatcenia, wsrdd ktérych domi-
nujg ksztatcone u uczniéw umiejetnosci ztozone. Zatgczono tez kilka kart pracy o zréznicowa-
nym poziomie trudnosci. Ksztatcg one umiejetnosci ztozone. Ciekawe sg rozwigzania graficz-
ne — poczgwszy od wycinanki, przy pomocy ktérej uczniowie sami tworzg schemat przesytu
elektrycznosci, po analize ,przyjemnych do percepcji” rysunkéw animowanych, az po pytanie
sprawdzajgce umiejetnos¢ uczenia sie. Niewgtpliwie zwraca uwage fakt, iz wszystkie zadania
nawigzujg do rzeczywistosci otaczajgcej ucznia.

Pozyskane przyktady narzedzi dydaktycznych, przydatnych w realizacji projektow zespotu przyrodnic-
zego — PB5 i PB7 znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

Najbardziej uderzajgce, zaskakujgce dla polskich obserwatoréw byty relacje miedzy uczniami a na-
uczycielami: przyjacielskie, zyczliwe, wyraznie wskazujgce na centrum uwagi, jakim jest uczen. W kaz-
dej sytuacji, kiedy nauczyciel byt w trakcie rozmowy z gos¢mi wizytujgcymi lekcje a uczeh miat problem,
z ktérym zwracat sie do nauczyciela, kierowat on uwage na ucznia, uprzejmie przepraszajgc gosci.
Uczniowie zwracali sie do nauczycieli bezposrednio, stosujgc forme you (ty), ale nie byto w niej ani
odrobiny lekcewazenia, braku szacunku. Istnieje wyrazna, cho¢ niezaznaczona formalistycznie granica
miedzy nauczycielem a uczniem, ktéra oddziela przestrzenie i wskazuje, ze nauczyciel jest po to, by
uczy¢ i wspomagac ucznia, a uczen, by ksztattowac i rozwijaé kompetencje, podnosi¢ poziom wiedzy
i osobistego rozwoju, korzystajgc z tej pomocy i wsparcia. Wydaje sie, ze relacja ta oparta jest na wza-
jemnej zyczliwosci i dobrze rozumianym partnerstwie.

Uczenh od poczatku edukacji szkolnej uczony jest odpowiedzialnosci za wtasny rozwéj i zdobywany po-
ziom wiedzy. Nie wida¢ dyscyplinowania zewnetrznego, cho¢ na lekcjach panowat w wiekszosci spokoj
a uczniowie byli skupieni na temacie. Z rozmow z nauczycielami i dyrektorami szkot wynika, ze uczen
nie respektujgcy zasad porzadku obowigzujgcych w szkole podlega wielostopniowym oddziatywaniom
psychologiczno-pedagogicznym. Majg one charakter wspierania, podejmowania préb rozwigzania jego
probleméw a nie karania.

W czesci wizytowanych szkét nie byto dzwonkow, kazdy uczen i nauczyciel mimo ich braku, respek-
towat ustalone godziny zaje¢ i przerw. Zdarzaty sie spdznienia na lekcje, ale nikt z tego powodu nie
podnosit alarmu. Jedynie w Kendrick School, publicznej, prestizowej szkole dla dziewczgt zaobserwo-
wano, ze administracja szkolna zwraca baczng uwage na spdznienia, szczegdlnie na pierwsze lekcje.

5 Edexcel GCSE Science — Sample Material. Teaching and Learning Resources for the New GCSE Science
2011 specifications
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Byty one odnotowywane w systemie elektronicznym i uwzgledniane przy ocenie zachowania uczennic.
W czasie zaje¢ edukacyjnych uczniowie, jesli istniata taka potrzeba, wychodzili z sali, nie pytajgc o zgo-
de nauczyciela. Robili to w sposéb naturalny, spokojnie i cicho, nie zaktdcajgc toku lekciji.

Obecnos¢ gosci wizytujgcych zajecia w zaden sposob nie stresowata ucznidw ani tez nauczycieli.
Uczniowie wykazywali raczej zainteresowanie tym, skad sg go$cie i jaki jest cel ich wizyty. Uprzejmie
i chetnie udzielali obserwatorom odpowiedzi lub tez udostepniali swoje ksigzki lub zeszyty. Czasem tez
proponowali udziat w doswiadczeniu lub obserwaciji, ktérg akurat realizowali na lekcji. Tylko w jednym
przypadku nauczyciel miat przygotowany konspekt prowadzonej lekcji i przekazat go wizytujgcym —
okazato sie pozniej, ze jest to mtoda stazem nauczycielka, ktéra zdobywa dopiero uprawnienia do wy-
konywania zawodu. Pozostali nauczyciele prowadzili zajecia w sposéb naturalny, w widoczny sposéb
wynikajacy z ustalonej kolejnosci tematdéw, zwigzanej z realizacjg podstawy programowej przedmiotu.

Za rekrutacje oraz szkolenie kadr pracujgcych w szkolnictwie w Anglii odpowiedzialna jest krajowa
agencja The Training and Development Agency for Schools (TDA). Aby sta¢ sie nauczycielem, na-
lezy ukonczy¢ jednoroczny kurs przygotowujgcy do zawodu — Professional Graduate Certificate in
Education (PGCE). Kursy te sg organizowane przez uczelnie wyzsze, zwykle przez wydzielone do
prowadzenia dziatalnosci edukacyjnej i pedagogicznej jednostki, takie jak Institute of Education na
Uniwersytecie w Reading, czy School of Education na Uniwersytecie w Leicester. Uczestnikami kursu
mogg by¢ osoby posiadajgce minimum wyzsze wyksztatcenie, najczesciej sg to osoby po ukohczeniu
licencjatu na wydziale przedmiotowym (np. biologia czy fizyka). W kursach uczestniczg takze czesto
osoby po doktoracie lub osoby wykonujgce wczesniej inny zawdd, a zdecydowane zmienic profil zawo-
dowy i zosta¢ nauczycielem.

Taka otwartos¢ systemu ksztatcenia nauczycieli daje cenng mozliwos¢ pozyskiwania doswiadczonych
kadr, takze ze sfer biznesu lub przemystu, ktére dysponujg cennym zapleczem intelektualnym.

Kursy PGCE dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych obejmujg przede wszystkim zajecia prak-
tyczne — zarbwno w laboratorium, gdzie poznaje sie sposoby pracy doswiadczalnej i eksperymentalnej
w szkolnych laboratoriach, jak i w szkotach z uczniami. Kazda instytucja prowadzgca kurs PGCE ma
sie¢ kilku wspotpracujgcych szkot, w ktdrych uczestnicy kursu mogg zdoby¢ praktyke w prowadzeniu
zajec¢. Nalezy rowniez pamieta¢, ze w Anglii naucza sie zintegrowanego przedmiotu Science obejmujg-
cego biologie, chemie oraz fizyke, a przedmiotu tego uczy jeden nauczyciel. Osoby, ktére rozpoczynajg
kurs PGCE zwykle sg specjalistami w jednej tylko dziedzinie, kohczgc np. licencjat z biologii. Dlatego
podczas rocznego kursu kfadzie sie duzy nacisk na uzupetnienie wiadomosci i umiejetnosci z pozosta-
tych przedmiotéw przyrodniczych. Aby uzyskaé kwalifikacje nauczycielskie — Qualified Teacher Status
(QTS), po ukonczeniu kursu nalezy zda¢ egzamin. Podczas pierwszego roku uczenia w szkole, nowy
nauczyciel jest takze monitorowany i prowadzony przez doswiadczonego nauczyciela lub nauczycieli,
czesto w porozumieniu z uczelnig wyzszg prowadzgcg PGCE.
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Badania angielskiego systemu edukacji wykazujg, ze nauczyciele o wysokich kwalifikacjach zawodo-
wych w dziedzinie fizyki o wiele lepiej przygotowujg uczniéw do egzaminéw GCSE i A Level z rozsze-
rzonego przedmiotu fizyka. Niestety, zaledwie 19% nauczycieli przedmiotu science w szkotach $red-
nich ma wyzsze wyksztatcenie w dziedzinie fizyki¢. Dlatego od 2010 roku rzgdowe zmiany systemu
kwalifikacji nauczycieli w Anglii zaktadajg przede wszystkim:

podwyzszanie jakosci wyksztatcenia oséb werbowanych do zawodu nauczyciela, m.in. przez
selekcje tylko 0s6b o najwyzszych wynikach studiéw, prowadzong w programie Teach First,

poprawe systemu ksztatcenia nauczycieli, m.in. poprzez wydtuzenie czasu praktyk odbywa-
nych w szkole;

rozwoj krajowej sieci szkot treningowych (Teaching Schools) wybieranych sposrod najlepszych
w kraju oraz powotywanie krajowych i lokalnych lideréw edukacji — dyrektoréw i nauczycieli
szkot z najlepszymi wynikami, pomagajgcych innym dyrektorom i nauczycielom w podniesieniu
jakosci ich pracy.

System doskonalenia zawodowego nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych w Anglii jest skupiony
przede wszystkim wokét sieci centréw doskonalenia zwanych Science Learning Centres. Sie¢ zostata
zatozona w 2004 roku przez rzad oraz Wellcome Trust — najwiekszg w Anglii instytucje charytatyw-
na. Wspdlnie, za kwote ponad 50 min funtéw wybudowano lub zaadaptowano budynki, przygotowujgc
nowoczesne sale laboratoryjne, zaplecza techniczne oraz biurowe, niezbedne dla prowadzenia ak-
tywnych szkolen dla nauczycieli. Obecnie istnieje dziesie¢ centrow rozmieszczonych w catej Anglii.
Gtéwny osrodek, National Science Learning Centre potozony jest w Yorku, w budynku wybudowanym
specjalnie do celéw szkoleniowych i nalezy do kampusu Uniwersytetu w Yorku. Zarzgdzany jest przez
konsorcjum z udziatem uniwersytetow w Leeds i Sheffield. Kazde centrum prowadzi przez caty rok
réznorodne, kilkugodzinne i kilkudniowe, a takze internetowe kursy doskonalgce nauczycieli oraz tech-
nikéw-laborantéw szkolnych, zaréwno z zintegrowanych nauk przyrodniczych (science) jak i biologii,
chemii i fizyki jako oddzielnych przedmiotéw. Kursy dotyczg m.in. metod prowadzenia doswiadczen
szkolnych, réznorodnych metod pracy z uczniem, uzupetniania biezgcej wiedzy tematycznej, sposobdéw
organizacji pracy przedmiotowego zespotu nauczycielskiego, czy budowania budzetu pracowni przed-
miotowej. Znaczgca czes¢ szkolen stanowig kursy przygotowujgce nie-specjalistéw z danej dziedziny
do nauczania tresci innego przedmiotu, na przyktad fizyka dla nie fizykéw. Miesiecznie kazde centrum
oferuje kilka—kilkanascie r6znorodnych form szkoleniowych dla nauczycieli i technikéw wszystkich po-
ziomdw szkot. Szkolenia sg ptatne, koszt udziatu w szkoleniu jest zwykle refundowany przez szkote.

Kazde centrum posiada wiasng kadre specjalistéw i dydaktykdw, ale korzysta tez z reguty z kadry na-
ukowej osrodkow uniwersyteckich.

Szkolenia dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych oferowane sg takze przez réznorodne instytucje
i organizacje, takie jak National Centre for Biotechnology Education, Kew Gardens oraz firmy komercyj-
ne dystrybuujgce pomoce dydaktyczne, np. Philip Harris (www.philipharris.co.uk).

6  Raport: The case for change, Department for Education, November 2010.
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6.3.2. Przyktadowa oferta doskonalenia zawodowego Science Learning Centre’

Sie¢ osrodkoéw doskonalenia nauczycieli przedmiotow przyrodniczych Science Learning Centre kieruje
sie wspolnymi celami i zasadami, co widoczne jest w materiatach promocyjnych osrodkéw a takze w ich
ofercie doskonalenia zawodowego nauczycieli.

Formy doskonalenia zawodowego klasyfikowane sg do dziewieciu gtdwnych modutéw tematycznych.
W kazdym z tych modutéw znajduje sie proponowana lista kurséw o rozmaitym charakterze — od konfe-
rencji naukowych, przez warsztaty treningowe po ¢éwiczenia i kursy laboratoryjne. Nizej przedstawiono
dziewige¢ gtownych modutdéw tematycznych z przyktadowymi kursami i ich krotkim opisem.

Contemporary Science and How Science Works — Osiggniecia wspotczesnej na-
uki i metodyka badan naukowych. Kursy dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych,
zapewniajgce aktualizacje wiedzy.

Przyktad kursu:

Research Methodology — Konferencja o osiggnieciach wspoétczesnej nauki.

Jak wykorzystujemy osiggniecia wspofczesnej nauki do motywowania naszych ucznidéw? Czy media
ksztattujg postawe krytycznego konsumenta i inspirujg do badan?

Konferencja zapoznaje odbiorcéw z réznorodnymi kierunkami badan a takze ze strategiami, ktore
mogg by¢ pomocne w zwiekszeniu zaangazowania ucznidw w proces uczenia sie przedmiotow przy-
rodniczych, a takze pomaga w ekscytujgcy sposéb wyjasni¢ kontrowersje, powstajgce wokot osiggniec
wspoétczesnej nauki.

Science Enquiry In Action — Pytania badawcze w praktyce.

Kurs pozwala spojrzeé¢ na uczenie zagadnien z dziatu podstawy How Science Works w kontekscie
wspotczesnej nauki i jej osiggniec¢, ze zwrdceniem uwagi i promowaniem podejscia opartego o fakty.
Kurs rozwija umiejetnos¢ formutowania problemoéw badawczych oraz daje duze mozliwosci rozwoju
nauczyciela w dziedzinie metody naukowej.

Leadership — Ksztattowanie i rozwéj umiejetnosci przywoédczych. Kursy rozwijajgce
cechy osobowe nauczycieli, przydatne zaréwno w pracy z uczniami jak i w pracy

w zespole przedmiotowym, ewentualnie przygotowujgce do petnienia funkcji Head
Science Teacher.

W tej kategorii znajduje sie bardzo duzo kursow, przyktady to:

Coaching: unlocking the Potential In Others — Trening: uruchamianie mozliwo$ci, potencjatéw innych
0sob.

Kurs bada poziom umiejetnosci i wiedzy, potrzebnych do pracy trenera oraz rozwija je. Pozwala dzieli¢
sie doswiadczeniami trenerskimi i planowa¢ wdrazanie coachingu we wiasnej szkole.

7 Informacje o formach doskonalenia pochodzg z publikacji Science Learning Centres, 2010/2011 Secondary
and Post-16 Prospectus, Registered Office National Science Learning Centre, University of York i dotyczg
form doskonalenia proponowanych centralnie przez SLC. Kursy realizowane regionalnie stanowig dodatkowa
oferte. Kursywa oznaczone sg fragmenty tresci zawartych w ofertach szkolen.

31



New and Aspiring Heads of Science — kurs dla mtodych stazem przewodniczgcych zespotu lub
aplikujgcych do stanowiska przewodniczgcego zespotu przyrodniczego.

Kurs przeznaczony jest dla nauczycieli, ktérzy uzyskali w ostatnim czasie status przewodniczgcego
zespotu przyrodniczego lub chcg w najblizszym czasie aplikowac¢ do tej funkcji. Kurs trwa 18 miesiecy,
realizowany jest w 4 modutach:

m strategie liderowania i podstawy zarzgdzania,
m wspieranie i ubogacanie nauczania,
®m nauczanie i uczenie,

m liderowanie zespotami i zmiana.

New Initiatives In Curriculum — Nowosci w podstawie programowej. Aktualizacja
wiedzy na temat priorytetow, celéw ksztatcenia i zmian w podstawie programowe;j.

Personalising Learning In Science — Indywidualizacja nauczania w przedmiotach
przyrodniczych. Kursy rozwijajgce umiejetnosci pracy z uczniami o specjalnych po-
trzebach edukacyjnych, w szczegoélnosci potrzebujgcych wsparcia.

Przyktady kursow:

Developing Skills to Support Special Needs In Science — Rozwijanie umiejetnosci wspierania
ucznidéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Kurs jest przeznaczony dla nauczycieli i nauczycieli wspierajgcych, ktérzy pracujg z uczniami o specjal-
nych potrzebach edukacyjnych. Prowadzony jest metodg warsztatowa, praktyczne ¢wiczenia realizo-
wane przez uczestnikdw umozliwig nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z tego typu uczniami. Na
kursie nauczyciele otrzymajg pomoc w zaplanowaniu takich zaje¢ i procedur, ktére pozwolg uzyskac
postep w nauczaniu uczniéw o specjalnych potrzebach. Kurs sktada sie z modutéw, poswieconych
takim dysfunkcjom jak autyzm, dysleksja i problemy z zachowaniem ucznia.

Practical Work and ICT Focus

Zajecia praktyczne oraz wspomagane TIK. Te kursy majg najwieksze znaczenie dla nauczycieli przed-
miotéw przyrodniczych, bo zajecia praktyczne, rozwijajgce umiejetnosci prowadzenia bezpiecznych,
ciekawych pokazow przez nauczyciela, czy tez prowadzenia doswiadczen i badan realizowanych przez
uczniow to podstawa nauczania przedmiotéw przyrodniczych w szkole angielskiej.

W tej kategorii nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych otrzymujg duzg oferte kurséw laboratoryjnych
i z wykorzystaniem TIK. Miedzy innymi:

Teaching Science Using Thinking Skills — Uczenie przedmiotow przyrodniczych z uzyciem umiejet-
nosci myslenia.

Kurs proponuje ksztatcenie i rozwijanie umiejetno$ci wykorzystywania przez nauczyciela ré6znorod-
nych drég (form i metod), stuzgcych rozwojowi umiejetnosci rozumowania naukowego, gwarantujgcych
rozwdj ucznia. Warsztatowy charakter zaje¢ umozliwia na tym kursie wspdlne wypracowanie narzedzi
dydaktycznych stuzgcych temu celowi.

32



Inspiring Science Learning Through Demonstrations — Inspirujgca nauka przyrody przez demonstra-
cje/pokazy.

Na kursie nauczyciele mogg ksztattowa¢ umiejetnos¢ realizowania bezpiecznych, inspirujgcych, cieka-
wych, efektownych pokazéw na lekcjach biologii, fizyki i chemii. Uzyskane na nim umiejetnosci pomoga
ozywi¢, uatrakcyjni¢ prowadzone lekcje.

Practical work — Planning, Preparing and Practising — Cwiczenia — planowanie, przygotowanie i re-
alizacja.

Kurs przeznaczony jest dla nauczycieli rozpoczynajgcych prace zawodowg lub z krétkim stazem pracy.
Kurs rozwija nabyte w czasie studiéw umiejetnosci realizowania efektywnych zaje¢ praktycznych dla
uczniow, z wykorzystaniem metody doswiadczalnej w laboratorium jak i zaje¢ w terenie, poza budyn-
kiem szkoty. W trakcie kursu nauczyciele rozwijajg rowniez sztuke bezpiecznej i ciekawej demonstraciji/
pokazu na lekcjach biologii, chemii czy fizyki.

Online Science: Web Tools and Technologies for Improving Teaching and Learning in Science — Na-
rzedzia internetowe | nowe technologie wspierajgce nauczanie przedmiotéw przyrodniczych.

W czasie kursu uczestnicy poznajg szereg interesujgcych narzedzi internetowych oraz najnowszych
technik, podnoszacych skuteczno$¢ nauczania przedmiotéw przyrodniczych. Kurs ma charakter kursu
e-learningowego, eksperci i moderatorzy czuwajg nad jego przebiegiem oraz udzielajg nauczycielom
wsparcia w ocenie przydatnosci poszczegdlnych narzedzi dydaktycznych, wskazujg tez ich mozliwe
zastosowania w zgodzie z podstawg programowg przedmiotéw przyrodniczych.

Science for Non-specjalists — Przedmioty przyrodnicze dla niespecjalistow. Szkole-
nia dla nauczycieli innych przedmiotéw, ktérzy chcg rozwing¢ swojg wiedze z dziedzi-
ny metodyki naukowej, po to, by wzbogacic¢ o te tresci swoj przedmiot.

Przyktad kursu:
Excite and Engage: How to Enrich the Teaching of Science In Secondary Schools — Ekscytacja

i zaangazowanie — jak wzbogaci¢ nauczanie przedmiotéw przyrodniczych w gimnazjum.

Kurs pokazuje, ze nauczanie przedmiotow przyrodniczych nie musi odbywac¢ sie w sposob standar-
dowy, wynikajagcy jedynie z zapisow podstawy programowej. Kurs przeznaczony jest dla twoérczych
nauczycieli, ktérzy poszukujg nowych drég i chcieliby widzie¢ przedmioty przyrodnicze zintegrowane
z innymi obszarami wiedzy i dziatalnosci cztowieka np. sztukg czy turystyka.
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STEM Curriculum Innovation and Implementation — Innowacje i ich zastosowania
w podstawach programowych przedmiotéw przyrodniczych, technologii, inzynierii

i matematyki. Kursy, ktére ksztatcg umiejetnosci integrowania ze sobg tych dziedzin
nauki, pokazujgc przy tym korzysci z takich potgczen w kontekscie rozwoju nauki

i technologii we wspotczesnym Swiecie.

Przyktad kursu:

Successful Vocational and Applied Pathways — Satysfakcjonujgcy wybor drogi ksztatcenia.

Nauczycielom czesto brakuje czasu i doswiadczenia w znajdowaniu zrédet informaciji, dotyczgcych
dalszych mozliwos$ci ksztatcenia i kariery zawodowej uczniéw w zakresie science. Kurs pokazuje, jak
tgczy¢ informacje, dotyczgce poziomu wyksztatcenia w science z dostepem do miejsc pracy, wykorzy-
stujgcych ten typ przygotowania zawodowego.

Supporting Science Teaching — Wsparcie dla nauczania przedmiotéw przyrodni-
czych. Kursy dla pracownikéw technicznych science oraz nauczycieli wspomagaja-
cych, rozwijajgce umiejetnosci efektywnego wspierania nauczyciela oraz uczniéw na
zajeciach z przedmiotéw przyrodniczych.

Przyktady kursow:

Technicians: Co-leaders In Education — Pracownicy techniczni partnerami w edukaciji.

Kurs jest przeznaczony dla doswiadczonych w zawodzie pracownikéw technicznych, ktérzy uczestni-
czg aktywnie w procesie nauczania, wspierajg swojg wiedzg mtodych stazem nauczycieli. Kurs moze
poprawi¢ status zawodowy pracownika technicznego, ma charakter kwalifikacyjny — daje mozliwos¢
petnienia funkcji przewodniczacego zespotu technikéw science.

Skills for New Techcians — Umiejetnosci konieczne dla nowego pracownika technicznego.

Kurs przygotowuje do petnienia funkcji pracownika technicznego w szkole, w zespole przyrodniczym,
rozwija umiejetno$¢ organizacji zaplecza technicznego a takze ponadprzedmiotowych umiejetnosci,
koniecznych w tym zawodzie. Ksztattuje rowniez i rozwija umiejetnosci przydatne we wspieraniu na-
uczycieli poszczegodlnych przedmiotow — biologii, chemii, fizyki w ich pracy dydaktycznej. Uczy tez
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze jak przeprowadzac bezpieczne i ciekawe pokazy, jak
postugiwac sie TIK oraz gromadzi¢ dane w wersji cyfrowe;.

Teaching, Learning and Assessment — Uczenie, uczenie sie i ocenianie. Kursy stu-
23 podnoszeniu jakosci pracy nauczyciela w podstawowych jej obszarach, gtéwnie
poprzez zajecia praktyczne, symulowane w podobnych aspektach, jak to ma miejsce
w klasie.

Przyktad kursu:

Exploring Science In the Outdoor Classroom — Badanie przyrody na zajeciach terenowych.

Kurs jest przeznaczony dla nauczycieli gimnazjum i pozwala rozpoznaé¢ mozliwosci, jakie dajg zajecia
terenowe w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych, gtéwnie biologii. Zajecia kursu wskazujg na wy-
razny zwigzek zaje¢ terenowych z podstawg programowg tych przedmiotow, uczg, jak rozwija¢ umie-
jetnosci uczniéw w czasie takich zajec.
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Inspiring Post-16 Biology — Zacheta do studiowania biologii.

Kurs aktualizuje wiedze nauczycieli, ktadac szczegdlny nacisk na pojawiajgce sie w coraz wiekszym
stopniu problemy etyczne, zwigzane z osiggnieciami w genetyce, biologii czy medycynie. Nowe pro-
cedury i techniki, ciekawe ¢éwiczenia i strategie nauczania przedstawiane na kursie mogg uatrakcyjni¢
nauczanie i uczenie sie biologii. Obszary tematyczne kursu to genetyka molekularna, biologia roslin,
ekologia, z uwzglednieniem metodyki badawczej i zagadnien spoteczno-etycznych.

Inspiring Post-16 Physics — Zacheta do studiowania fizyki.

Kurs przeznaczony jest dla nauczycieli fizyki, ktérzy chcag ustawicznie rozwijac i pogtebia¢ swojg wie-
dze oraz rozumie¢ wspotczesng fizyke. Pod okiem egzaminatoréw, naukowcow a takze nauczycieli
uczestnicy kursu mogg doskonali¢ umiejetnosci prowadzenia doswiadczen fizycznych, w celu uboga-
cenia swojego warsztatu pracy.

Poréwnanie dziatania, oferty szkolen i ewaluacji SLC i wybranych osrodkéw doskonalenia w Polsce
znajduje sie w zatgczniku nr 4.

System doskonalenia zawodowego nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych jest spojny, obejmuje swo-
im zasiegiem caty kraj (Anglia), gtéwnym (cho¢ nie jedynym) jego elementem jest Science Learning
Centre (SLC), ktoérego struktura sktada sie z centrum administracyjnego oraz osrodkow, dziatajgcych
w roznych miastach Anglii. Wszystkie filie SLC dziatajg na tych samych zasadach merytorycznych,
metodycznych, finansowania i podlegajg podobnemu procesowi ewaluacji. Oferta doskonalenia skie-
rowana jest do réznorodnych odbiorcéw — nauczycieli przedmiotdw przyrodniczych, pracownikow
technicznych, nauczycieli wychowawcéw pracujgcych na réznych etapach edukacyjnych — ISCED1,
ISCED2 czy ISCEDS3. Jesli chodzi o oferte doskonalenia dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych
i pracownikéw technicznych, to sg to w wiekszosci ¢wiczenia laboratoryjne, rozwijajgce, pogtebiajgce
umiejetnosci prowadzenia doswiadczen i obserwaciji, postugiwania sie metodg naukowa. Zajecia tego
typu odbywajg sie w laboratoriach uniwersyteckich, w warunkach zblizonych do tych, ktére charaktery-
zujg bardzo dobrze wyposazone szkolne pracownie przyrodnicze.
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Szkoty poziomu ISCED2 w Anglii cechuje duza réznorodno$¢ i duza swoboda form i metod pracy na
poziomie administracyjnym, dydaktycznym, wychowawczym, ktéra skutkuje wysokim poziomem ela-
stycznosci i dostosowania sie do potrzeb edukacyjnych uczniow.

Brak drugorocznosci, wszyscy uczniowie uzyskujg promocje do nastepnej klasy, przy czym réznig
sie poziomem realizacji wymagan edukacyjnych z poszczegdlnych przedmiotéow. Nie przeszkadza to
w sprawnym zarzgdzaniu szkotg.

Lekcje przedmiotéw przyrodniczych sg dtuzsze niz w Polsce i trwajg 60 minut — wydtuzenie lekcji o 15
minut daje nauczycielowi wigkszg swobode dziatania i umozliwia przeprowadzenie i omowienie rezul-
tatow doswiadczen czy obserwacji.

Lekcje tego samego przedmiotu sg czesto blokowane, realizowane jedna po drugiej, (z przerwg). Daje
to mozliwos¢ przeprowadzenia dtuzszych doswiadczen i obserwaciji, nie rezygnujgc przy tym z wpro-
wadzenia do lekcji przez nauczyciela. Pozwala to na rzeczywiscie samodzielng prace ucznidéw a takze
omowienie i analize wynikéw oraz sformutowanie wnioskow.

W szkotach angielskich funkcjonujg odmienne niz w Polsce relacje liczbowe miedzy zatrudnionymi
na réznych stanowiskach pracownikami dydaktycznymi i administracyjnymié. Nauczyciele przedmiotow
przyrodniczych realizujg wytgcznie zadania dydaktyczne i, cze$ciowo, wychowawcze. Opiekg nad pra-
cowniami oraz zapleczem technicznym oraz przygotowywaniem zestawoéw doswiadczalnych, odczyn-
nikdw, materiatu badawczego oraz sprzgtaniem po wykonanych ¢éwiczeniach zajmujg sie pracownicy
techniczni. Roéwniez oni w wielu wypadkach przygotowujg i proponujg nauczycielom nowe narzedzia
dydaktyczne w postaci np. instrukcji do doswiadczen. Testujg réwniez procedury doswiadczen i sami
opracowujg i projektujg pomoce edukacyjne. Nauczyciele sprawdzajg te narzedzia pod wzgledem me-
rytorycznym i metodycznym i wdrazajg na swoich zajeciach z uczniami. Praktycznie kazdy nauczyciel
przedmiotu przyrodniczego ma do pomocy pracownika technicznego. Czesto tez pracownicy technicz-
ni majg wyksztatcenie zgodne z przedmiotem, ktéry wspomagajg, a czasem nawet ukonczone studia
wyzsze lub tytut naukowy. Sg zatem bardzo cennym wsparciem dla nauczyciela w pracy dydaktycznej.
Istnieje rowniez specjalna oferta szkolen osrodkéw doskonalenia skierowana do technikow.

W szkotach funkcjonujg bardzo dobrze dziatajgce zespoty przedmiotowe np. zespot science czyli
przedmiotow przyrodniczych. Przewodniczgcy zespotu nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych jest
bardzo wazng osobg w szkole, budujgcg zespot i zarzgdzajgcg nim. Jest z reguty doswiadczonym
nauczycielem o odpowiednim statusie zawodowym (w Anglii funkcjonujg stopnie awansu zawodowego)
i odpowiada za poziom nauczania tych przedmiotow a takze za organizowanie i realizacje doskonalenia

8 Przyktadowo: w polskiej szkole na 500 uczniéw zatrudnionych jest ok. 45 nauczycieli i 10 pracownikéw tech-
nicznych (gtéwnie sprzatajgcy), w Anglii na 500 uczniéw zatrudnionych moze by¢ ok. 35 nauczycieli i ok. 25
pracownikéw technicznych.
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zawodowego nauczycieli, na co jest przeznaczonych 5 dni w roku szkolnym. Zazwyczaj doskonale-
nie odbywa sie w budynku szkolnym. Wydaje sie, ze od stopnia zaangazowania i motywacji Head of
Science zalezy efektywnos$¢ nauczania przedmiotéw przyrodniczych w danej szkole, zaangazowanie
i wspotpraca innych nauczycieli z zespotu przyrodniczego, a przez to i czestos¢ stosowania ciekaw-
szych metod nauczania, tworzenia autorskich rozwigzan dydaktycznych a takze tworzenie niepowta-
rzalnej, twérczej atmosfere pracy. Head of Science dba o budzet i rozdysponowuje srodki przeznaczo-
ne na materiaty i wyposazenie sal, wspotpracuje z dyrektorem szkoty. W sktad zespotu nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych wchodzg takze technicy-laboranci.

Zaopatrzenie w sprzet, odczynniki itp. narzedzia pracy nauczyciela jest bardzo dobre we wszystkich
odwiedzanych szkotach. Pracownie sgsiadujg z dobrze zaopatrzonym zapleczem technicznym. Szkota
dysponuje funduszem na wyposazenie pracowni przedmiotow przyrodniczych i ciggtg aktualizacje za-
sobdéw pod wzgledem odczynnikéw, sprzetu i materiatu badawczego.

Jeden nauczyciel uczy zintegrowanych przedmiotéw przyrodniczych czyli przedmiotu science, przy
czym poszczegolne lekcje zwykle klarownie przypisuje sie do przedmiotéw: biologii, chemii lub fizyki.
Pokazuje to uczniom jednos¢ nauk przyrodniczych. Wspdlnymi motywami nauczania tych przedmiotow
jest zawsze ksztatcenie rozumowania naukowego poprzez éwiczenie takich czynnosci jak prowadze-
nie doswiadczen, obserwacji, analize danych, dobieranie argumentéw naukowych itp. oraz osadzanie
teoretycznej wiedzy we wspotczesnych kontekstach i zastosowaniach w zyciu codziennym. Wadg tego
rozwigzania, na ktérg narzekajg nauczyciele, sg niedostateczne kompetencje nauczyciela, zwykle spe-
cjalisty w jednym przedmiocie. Jednakze oferty kurséw przygotowujgcych do zawodu nauczyciela oraz
doskonalenia zawodowego starajg sie rekompensowac te luke, organizujgc zajecia typu Fizyka dla
niefizykéw. Jednak, w opinii nauczycieli, wydaje sie to niewystarczajgce do zbudowania ich pewnosci
siebie w obcym obszarze wiedzy.

Osrodki doskonalenia dla nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych prezentujg duzg oferte szkolen
praktycznych, laboratoryjnych. Sg tez doskonale wyposazone (mieszczg sie z reguty na terenie Uni-
wersytetow i korzystajg z laboratoriow uniwersyteckich) i przygotowane do prowadzenia tego typu zajeé
praktycznych. Szkolenia sg ptatne.

Pracownicy dydaktyczni szkoty — nauczyciele, nauczyciele wspomagajgcy, dyrekcja — koncentrujg swo-
ja uwage na uczniach, nie na metodach czy formach pracy. To rzeczywiscie uczen jest w centrum ich
uwagi, stoi rowniez ponad go$émi wizytujgcymi szkote, o czym zespot PPP IBE mogt sie kilkukrotnie
przekonac¢. Stosunek uczen-nauczyciel jest obustronnie zyczliwy, przyjazny, rzeczowy, pozbawiony
zbednych emocji, przy jednoczesnym zachowaniu wzajemnego szacunku i niepisanych granic kin-
dersztuby.

Wspdlnym, istotnym elementem pracy dydaktycznej jest dostosowywanie wymagan do poziomu i moz-
liwosci ucznia, przy czym to bardzo czesto sam uczen decyduje, kidéry poziom wymagan realizowac
— ma do tego prawo. Ksztattuje to w uczniu od najmtodszych lat odpowiedzialno$¢ za wtasne ksztat-
cenie i jego poziom. Nauczyciel ma obowigzek szanowa¢ wybory ucznia, zaréwno w zakresie jego
zaangazowania w tryb lekcji (co nie stoi w sprzecznosci z utrzymywaniem dyscypliny na zajeciach) jak
i w zakresie wyboru poziomu wymagan.

Podczas lekcji zwykle jest czas na indywidualng prace nauczyciela z uczniami. Charakterystyczne jest
okresowe rozluznianie dyscypliny lekcyjnej przez realizowanie “lekkich” ¢wiczen. Dzieki temu ucznio-
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wie lepiej sg sie w stanie skupi¢ podczas pozostatych, merytorycznych czesci lekcji. Podczas wiek-
szo$ci obserwowanych lekcji nauczyciel nie skupiat sie na utrzymaniu dyscypliny na lekcji, pojedynczy
uczniowie na krétko wychodzili z sali podczas lekcji nie zgtaszajgc tego faktu nauczycielowi. Odpowie-
dzialno$¢ za porzadek na lekcjach i stopien ich wykorzystania jest pozostawiona po stronie uczniéw.

Praktycznie brak jest oceniania sumujgcego na zajeciach lekcyjnych. Natomiast czesto nauczyciel daje
przyjazng w formie informacje zwrotng uczniom, tak by wiedzieli, czy ich odpowiedz czy wykonana pra-
ca jest poprawna, czy tez wymaga korekty (element oceniania ksztattujgcego). Oceny wystawiane sg
na koniec semestru i roku szkolnego. Wystawiane sg najczesciej na podstawie ocen z prac domowych,
wykonywanych zadan w zeszytach ¢wiczen oraz — w niektérych szkotach — sprawdzianéw wewnagtrz-
szkolnych.

Uczniowie, ktérzy nie radzg sobie z naukg otrzymujg wsparcie nauczyciela asystenta. Nauczyciele
wspomagajgcy mogg pracowac w trakcie lekcji, realizowanej przez nauczyciela przedmiotu lub tez
w grupie uczniéw na zajeciach dydaktyczno-wyréwnawczych. Tworzone sg grupy miedzyoddziatowe
uczniéw majacych problemy z okreslonym przedmiotem np. matematyka. Jeden przedmiot moze byc¢
realizowany na roznym poziomie przez roznych uczniow w jednym oddziale klasowym.

Szkota i jej pracownicy skupiajg sie rozwijaniu i ksztattowaniu indywidualnych zdolnosci i zainteresowan
uczniow. Sprzyja temu rozbudowane w kazdej szkole zaplecze dla przedmiotéw praktyczno-technicz-
nych. Uczniowie, ktérzy majg mniejsze osiggniecia w przedmiotach humanistycznych, przyrodniczych
czy scistych, majg mozliwos¢ rozwijania sie na zajeciach przygotowujgcych do konkretnych zawodéw,
np. gotowania, projektowania ubran, rysunku i rzezby, rzemiosta, czy tez zajeciach sportowych. Osig-
gniecia w tych dziedzinach sg eksponowane przez szkote w rownym stopniu jak osiggniecia naukowe
(np gabloty w holu gtéwnym szkoty z uczniowskimi, autorskimi krojami strojéw, rzezbami, pucharami
sportowymi itp.).

Uczniowie sg obyci z wyposazeniem laboratoryjnym i rozktadem sali laboratoryjnej — widaé, ze sg
oswojeni ze sprzetem laboratoryjnym, postugujg sie nim swobodnie, réwniez z reguty pamietajg o za-
bezpieczeniach w postaci okularow ochronnych, fartuchow itp. Wida¢, ze sprzet jest stale uzywany
na zajeciach — uczniowie wiedzg, gdzie znalez¢ wyposazenie do przeprowadzenia doswiadczenia.
Nie wszystkie procedury BHP, np. bezpiecznej pracy z palnikami Bunsena byty zawsze przestrzegane
przez ucznidéw i wymagane przez nauczyciela. Mimo to nie dochodzito do zadnych zakt6cen ani wypad-
kow, réwniez statystyki szkolne nie notujg wypadkow przy pracy laboratoryjne;j.

Obserwacje wskazuja, ze lekcje realizowane metodg laboratoryjng — z wykorzystaniem doswiadczen
wykonywanych samodzielnie przez zespoty uczniowskie — sg mozliwe do wykonania w stosunkowo
licznej grupie (ok. 27 uczniow) przy obecnosci jednego nauczyciela. Wystarczy odpowiednie, stopnio-
we (w toku nauki) przygotowanie uczniéw do realizacji takich zadan.

Nie na wszystkich lekcjach przedmiotow przyrodniczych realizowane sg doswiadczenia, metody stoso-
wane przez nauczycieli sg zasadniczo podobne do tych ktére funkcjonujg w polskiej szkole — np. ele-
ment wyktadu ilustrowanego prezentacjg multimedialng, pogadanka, dyskusja, praca z komputerem.
Angielscy nauczyciele korzystajg czesto z zasobdéw filmoéw edukacyjnych na portalu youtube.com. Na-
tomiast czesto, istotnie czesciej niz w Polsce, nauczyciele zadajg uczniom pytania problemowe, sta-
wiajg problemy badawcze, ktoérych rozwigzanie nie zawsze tgczy sie z prowadzeniem do$wiadczenia.
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W programach realizowanych na zajeciach duzg wage przywigzuje sie do rozumienia zjawisk, a nie
do terminologii. Nauczanie odbywa sie w kontekscie oraz poprzez kontekst zycia codziennego, wspot-
czesnych technologii i zastosowan. (np. kryminalne $ledztwo, lekcja poswiecona historii odkrycia oraz
budowie réznych typdéw telewizorow; jak zapewni¢ pokarm dla wszystkich — o sposobach masowej
hodowli rolnej). Jezyk jest prosty, zawiera niewiele elementéw nomenklatury przedmiotu. Nauczyciele
czesto zadajg ciekawe pytania, rozwijajgce twércze myslenie lub wymagajgce podania argumentacji,
podpartej dowodami naukowymi.

Realizacja zaje¢ terenowych i wyjscia ze szkoty sg niechetnie widziane przez dyrektoréw i na tyle
ktopotliwe dla nauczycieli, ze realizowane sg niezmiernie rzadko. Jesli organizowane sg zajecia tere-
nowe, to zwykle realizacja ich przebiega na terenie szkoty. Sprzyja temu lokalizacja wiekszosci szkot
angielskich, zajmujgcych z reguty duzy, ogrodzony obszar, z kompleksami przynajmniej kilku lub nawet
kilkunastu budynkoéw, boiskami, czesto takze fragmentem parku, ogrodem warzywnym czy kwiatowym,
skad czesto pozyskuje sie materiat badawczy do ¢wiczenh na lekcjach biologii.

Obecnos$¢ obserwatoréw nie powodowata w szkotach napiecia, widocznego stresu ani u nauczycieli,
ani u uczniow. Zachowywali sie oni w sposob zupetnie naturalny, swobodny, nie byto tez specjalnych,
przygotowanych dla wizytujgcych materiatow. O te, ktore otrzymat zespoét, zwracano sie osobiscie do
nauczycieli po zajeciach. Byty to materiaty standardowe, z ktérych nauczyciele korzystajg na co dzien
w pracy.

W obserwowanych szkotach widoczne byto otwarte i przyjazne podejscie do ucznia, oparte na zaufaniu
i szacunku. Nauczyciele, dyrekcja zwracajg duzg uwage na ksztattowanie u uczniéw odpowiedzialnosci
za siebie, wtasng edukacje i konsekwencje postepowania. Wyraznie widoczne jest podejscie pedago-
giczne ksztattujgce umiejetnos¢ rzetelnej samooceny, wzmachiajgce zdrowe poczucie wiasnej warto-
$ci oraz indywidualng motywacje ucznia do osiggania sukcesow.

Przejawia sie to miedzy innymi w:

mozliwosci wyboru poziomu realizacji poszczegdlnych zadan na lekcji, indywidualnych sciezek
ksztatcenia, wreszcie przedmiotéw i poziomu ich rozszerzania;

stosowaniu na lekcjach gtéwnie oceniania ksztattujgcego, opartego o rzetelng informacje
zwrotng i uwzgledniajgcego samoocene ucznia i ocene kolezenska.

dobrowolnosci zdawania egzaminéw zewnetrznych na poziomie ISCED2, mozliwosci wybo-

ru liczby i zakresu zdawanych egzamindw, nadajgcych certyfikaty kwalifikacji zawodowych
GCSE.
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Fundamentem podstawy programowej jest dziat dotyczgcy funkcjonowania nauki (How science works).
Na poziomach KS3 i KS4 tresci nauczania realizowane sg poprzez kontekst procesu naukowego. Tre-
Sci przekazywane na lekcjach osadzone sg ponadto w kontekScie zycia codziennego, zastosowan
i wspotczesnych technologii. Na zajeciach edukacyjnych podkres$lane jest znaczenie rozumowania na-
ukowego w codziennych czynnosciach i decyzjach kazdego cztowieka.

Wiele miedzynarodowych badan wykazuje, ze najistotniejszym czynnikiem decydujgcym o sukcesie
edukacyjnym szkoty jest jako$¢ pracy, wynikajgca z umiejetnosci i motywacji nauczycieli®. Angielski
system edukacji wspiera i podnosi kwalifikacje zawodowe nauczycieli na wielu poziomach, m.in. przez:

kilkuetapowg rekrutacja do zawodu nauczyciela, ktéra i promuje najlepszych.

wieloaspektowy system doskonalenia nauczycieli, ktéry proponuje bogatg i dobrze zorganizo-
wang oferte szkolen;

system edukacyjny zapewniajgcy duzg autonomie szkole i nauczycielom w realizacji podstawy
programowej;

techniczne i dydaktyczne wsparcie nauczyciela w jego pracy — poczawszy od bogatego i wy-
posazenia pracowni i odpowiedniej infrastruktury po obecnos¢ personelu pomocniczego (tech-
nicy i asystenci);

sprawne i efektywne funkcjonowanie nauczycielskich zespotéw przedmiotowych pod wykwali-
fikowanym przewodnictwem Head of Science.

9  Raport: The case for change, Department for Education, November 2010.
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