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Przed przystgpieniem do korzystania z pakietu MLAK warto zapozna¢ sie z ogélnym przebiegiem
procesu generowania raportéw (rysunek 1).

. plik
daﬂ'kch definicji
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wszystkie dane odbiorcy

szablon
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Rysunek 1. Przebieg generowania raportow z uzyciem pakietu MLAK

Raport generowany jest na podstawie:

Pliku danych, ktéry zawiera informacje o jednostkach analizy (typowo: studentach).
Na podstawie tych danych wyliczane sg w raporcie statystyki okreslone w szablonie raportu.
Plik ten opisano dokfadnie w rozdziale 3.

Pliku definicji odbiorcéw, zawierajgcego informacje o poszczegdlnych odbiorcach raportéw
(nazwie itp.) oraz wszelkie identyfikatory potrzebne do dopasowania w pliku danych rekordéw
wiasciwych dla danego odbiorcy (np. identyfikator kierunku studiow, itp.). Plik ten opisano
doktadnie w rozdziale 4.

Szablonu raportu, kiéry opisuje niezmienng tre$¢ raportu, formatowanie tekstu, wyliczane
statystyki i rysowane wykresy, nie zawiera jednak zadnych danych ani wyliczonych wartosci.
Tworzenie szablonéw raportéw, jak réwniez sposéb generowania pojedynczego raportu
opisano w rozdziale 5.

Przygotowanie plikbw danych i definicji odbiorcow odbywaé sie moze w dowolnym programie, do
edycji szablonu raportu i generowania raportéw wykorzystywany jest natomiast program RStudio.
Generowanie raportéw polega na wypetnieniu szablonu wartosciami obliczonymi na podstawie pliku
danych i/lub odczytanymi z pliku definicji odbiorcéw i zapisaniu raportu w okreslonym formacie
wyjsciowym (PDF, HTML lub DOCX) na dysku.

Rozdzielenie szablonu raportu, danych oraz opisu odbiorcéw pozwala na:



Korzystanie z tego samego szablonu niezaleznie od danych i listy odbiorcow. Np. zeby w
kolejnym roku wygenerowac¢ ten sam raport dla kolejnego rocznika studentéw, nie trzeba
dokonywa¢ zadnych zmian w szablonie raportu, a jedynie podmieni¢ plik danych.

Korzystanie z tego samego szablonu i pliku danych niezaleznie od listy odbiorcow, dla jakich
majg by¢ wygenerowane raporty, tzn. zmiana listy odbiorcow, nie powoduje koniecznosci
dokonywania modyfikacji w zbiorze danych ani szablonie raportu.

Przedstawiony na rysunku 1 proces moze zosta¢ automatycznie powtérzony dla wszystkich odbiorcow
opisanych w pliku definicji odbiorcéw (patrz rozdziat 6).

Istnieje jeszcze wariant, w ktérym raport prezentowany jest jako interaktywna strona WWW. W takim
wypadku dane z pliku definicji odbiorcéw zastepowane sg przez wartosci wybrane przez uzytkownika
na stronie WWW i na tej podstawie generowany jest odpowiedni raport w formacie HTML (patrz
rozdziat 7).

Aby moéc generowac raporty z uzyciem MLAK, niezbedne jest zainstalowanie wymienionych ponizej
programéw. Wszystkie potrzebne programy sg darmowe oraz dostepne zaréwno dla Windows,
MacOS, jak i Linuxa.

R dostepny jest pod adresem:
o dla Windows http://r.meteo.uni.wroc.pl/bin/windows/base/
o dla MacOs http://r.meteo.uni.wroc.pl/bin/macosx/

o dla Linuxa http://r.meteo.uni.wroc.pl/bin/linux/ lub w paczkach poszczegdinych
dystrybucji.

RStudio dostepny jest pod adresem http://www.rstudio.com/products/rstudio/download/ (dla
wszystkich platform).

Pandoc dostepny jest pod adresem https://github.com/jgm/pandoc/releases#Downloads (dla
wszystkich platform, pod Linuxem takze w paczkach poszczegdlnych dystrybuciji).

Dowolna dystrybucja LaTeX-a, np.:
o pod Windows MiKTeX — http://miktex.org/download
o pod MacOs MacTeX — https://tug.org/mactex/

o pod Linuxem TeX Live — dostepny w paczkach dystrybucji.

Dodatkowo wymagane jest zainstalowanie pakietu R devtools oraz samego pakietu MLAK. W tym
celu w konsoli programu RStudio (patrz nastepny rozdziat — opis lewej szpalty) wpisujemy komendy:

install.packages ('devtools')
devtools::install github ('zozlak/MLAK')



Uwagi:

Jesli uzytkownik ma juz zainstalowane na komputerze programy R, RStudio czy Pandoc,
warto upewnic sie, czy sg one w aktualnych wersjach, a jesli nie, dokona¢ aktualizacji.

Aby unikng¢ problemoéw z brakujacymi czcionkami dystrybucji LaTeX-a, najlepiej dokonaé
instalacji kompletnej dystrybucji. Wymaga to 2 do 3 GB wolnego miejsca na dysku, ale
uwalnia od koniecznosci recznego znajdowania i instalowania ewentualnych brakujgcych
pakietow LaTeX-a.

2.1. Korzystanie z programu RStudio

Korzystanie z pakietu MLAK jest mozliwe w dowolnym $rodowisku programistycznym jezyka R, np.
w interpreterze uruchamianym w linii komend, $rodowisku graficznym instalowanym razem
z programem R i innych. Najlepszym srodowiskiem programistycznym do korzystania z pakietu MLAK
wydaje sie jednak RStudio, gdyz zapewnia ono bardzo dobrg integracje z funkcjonalnoscig pakietu
rmarkdown, np. umozliwia wygenerowanie raportu z szablonu jednym kliknieciem, automatycznie
formatuje kod R i markdown itp. Z uwagi na to w niniejszym podreczniku zaktada sie, ze uzytkownik
bedzie korzysta¢ wtasnie z RStudio.
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Rysunek 2. Okno programu RStudio z zaznaczonymi dwoma obszarami najwazniejszymi podczas pracy
z pakietem MLAK

Okno programu RStudio (rysunek 2) podzielone jest na dwie szpalty:

Lews:



o

W jej gornej czesci odbywa sie edycja szablonéw raportu (rozdziat 5) i plikéw z kodem
R (np. rozdzialy 6i 7).

W dolnej czesci znajduje sie konsola do wprowadzania komend w jezyku R
(wykorzystujemy ja np. do instalacji pakietdw - patrz instrukcja instalacji),
wyswietlania wynikéw ich dziatania, jak réwniez ewentualnych btedéw generowania
raportu.

Podczas przygotowywania raportow z uzyciem pakietu MLAK przez zdecydowang wigkszosé
czasu bedziemy korzysta¢ wtasnie z tej szpalty.

Uwaga! Przy pierwszym uruchomieniu RStudio (jak réwniez w wypadku, gdy zamkniemy
wszystkie otwarte pliki szablonéw raportéw, kodu R i danych) widoczna jest tylko dolna czes¢
lewej szpalty (konsola). Gorna czes¢ pojawia sie w momencie otwarcia badz utworzenia
nowego pliku szablonu raportu lub kodu R.

Prawa, ktora réwniez podzielona jest na dwie czesci:

Gorng, w ktorej wyswietlana jest lista aktualnie wczytanych obiektow (zakfadka
Environment) oraz historia komend wydanych w konsoli (zaktadka History).

Dolng, w ktorej wyswietlane sa:
= lista plikéw (zaktadka Files);

= wygenerowane poprzez reczne wykonywanie komend wykresy (zaktadka
Plots);

= lista dostepnych pakietéw R (zakladka Packages);

= przegladarka plikdw pomocy (zaktadka Help).

Z zawartosci prawej szpalty bedziemy korzystaé znacznie rzadziej, ale moze byé ona
przydatna np. do:

przegladania stron pomocy (aby wyszuka¢ pomoc dla danej funkcji, wystarczy wpisaé
fragment jej nazwy w polu wyszukiwania w zaktadce Help);

sprawdzania efektow wykonania wstawek R umieszczonych w szablonie raportu bez
generowania catego raportu (zaktadki Environment czy Plots).

Tworzenie nowego szablonu raportu

Aby utworzyé nowy szablon raportu, nalezy:

wybra¢ menu File — New File — R Markdown...,

w wys$wietlonym okienku wybra¢ Document, poda¢ nazwe oraz, opcjonalnie, autora raportu,
po czym zatwierdzi¢ wybo6r przyciskiem OK (wyboér formatu wyjsciowego sposréd
HTML/PDF/DOCX nie ma na tym etapie znaczenia — mozna go potem zmieni¢ w kazdej

chwili),



wybra¢ menu File — Save (lub skorzysta¢ z kombinacji klawiszy CTRL+S), aby zapisaé
szablon raportu na dysku.

Uwaga! Szablon najlepiej zapisaé w pliku z rozszerzeniem .Rmd — wtedy zostanie on
automatycznie skojarzony z programem RStudio.

W wyniku utworzenia nowego szablonu raportu zostanie on otwarty w gornej czesci lewej szpalty
programu RStudio. Nowy szablon zawsze zawiera krotkg przyktadowg tres¢, mozna wiec od razu
sprobowaé wygenerowac raport na jego podstawie (patrz nizej).

Zapisywanie pliku szablonu
Zapis pliku szablonu jest mozliwy poprzez:

kombinacje klawiszy CTRL+S,

menu File — Save,

klikniecie ikonki dyskietki w lewej czesci paska znajdujacego sie nad polem edycji szablonu.
Uwaga! Szablon raportu jest tez automatycznie zapisywany przy kazdym generowaniu raportu.

Otwieranie zapisanego na dysku pliku szablonu

Jesli szablon raportu zostat zapisany w pliku z rozszerzeniem .Rmd, wystarczy klikng¢ na nim
dwukrotnie — zostanie automatycznie otwarty w programie RStudio.

Otwarcie szablonu jest réwniez mozliwe z poziomu programu RStudio — w tym celu nalezy
wybra¢ menu File — Open File..., a nastepnie wskaza¢ plik szablonu na dysku.

Uwaga! RStudio zapamietuje ostatnio edytowane pliki i automatycznie otwiera je przy ponownym
uruchomieniu, czesto wiec reczne otwieranie szablonu raportu nie jest w ogdle potrzebne — wystarczy
uruchomi¢ RStudio.

Generowanie raportu na podstawie szablonu
Aby wygenerowac raport na podstawie szablonu, nalezy:

otworzy¢ plik szablonu w programie RStudio,

klikngé przycisk Knit HTML (ew. Knit PDF lub Knit Word) w pasku nad obszarem edyciji
szablonu raportu.

Po chwili oczekiwania raport zostanie wygenerowany i otwarty w odpowiednim programie.

Uwaga! Jesli chcemy zmieni¢ format generowanego raportu, nalezy klikng¢ na matg strzatke
w prawym rogu przycisku Knit HTML (ew. Knit PDF lub Knit Word) i wybraé pozgdany format.

Uwagal! Jesli szablon raportu zawierat btedy, ktére uniemozliwity wygenerowanie raportu, komunikaty
informujace o tych bitedach zostang wyswietlone w dolnej czesci lewej szpalty programu RStudio
(w zaktadce R Markdown).



Zmiana opcji eksportu raportu do danego formatu

Aby zmieni¢ opcje eksportu raportu do danego formatu (np. ustali¢ domysiny rozmiar wykresow,
wybra¢, czy nagtéwki powinny by¢ numerowane, itp.), nalezy:

otworzy¢ szablon raportu w programie RStudio,

klikng¢ na ikonke zebatki w pasku nad polem edycji szablonu raportu,

w liscie rozwijalnej w gornej czesci wyswietlonego okienka wybra¢ interesujacy format,
ustawic opcje i zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

Uwaga! Wybrane opcje zostang zapisane w nagtéwku szablonu raportu, a wiec zawartos¢ kilku
pierwszych linijek szablonu raportu moze ulec zmianie.

Plik danych zawiera informacje o analizowanych w raporcie jednostkach obserwacji (typowo:
studentach). Aby plik danych mégt by¢ wykorzystany do wygenerowania danego raportu, musi
zawieraC wszystkie zmienne, ktdére sg wykorzystywane w szablonie danego raportu (rozdziat 5),
a ktére nie zostang wczytane z pliku definicji odbiorcéw (rozdziat 6).

Wspierane sg dwa formaty danych:
CSV zapisany w sposob zgodny z MS Excel przy polskich ustawieniach jezykowych:
o separator pola: srednik,
o separator dziesietny: przecinek,
o separator tekstu: cudzystow,
o kodowanie znakoéw: Windows-1250.

Jest to format wiasciwy przy imporcie danych z zewnetrznych programéw — praktycznie kazdy
program statystyczny i arkusz kalkulacyjny obstuguje eksport do formatu CSV, w formacie tym
zapisywane sg rowniez dane eksportowane z systemow IRK i USOS.

RData (format zapisu danych programu R) z zapisang dokfadnie jedng ramkg danych.

Jest to format wiasciwy do przygotowania wiekszych zbiorow danych, ktére majg byc¢
wykorzystywane w raportach interaktywnych WWW (rozdziat 7). Dane zapisane w tym
formacie wczytujg sie znacznie szybciej niz z formatu CSV, co wymiernie skraca czas

potrzebny na odswiezenie raportu.

Aby skonwertowa¢ dane z formatu CSV do RData, nalezy w konsoli (dolna czes¢ lewej
szpalty okna RStudio) wyda¢ komendy:
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library (MLAK)
dane = wczytajCSV (‘'sciezkaDoPliku.csv’)
save (dane, file = ‘$ciezkaZapisuPliku.RData’)

Aby nie kolidowaé z dozwolonymi nazwami zmiennych w R, nazwy zmiennych (nagtéwki kolumn w
pliku CSV) powinny zawierac¢ jedynie:

mate i duze litery alfabetu tacinskiego (bez polskich znakow);
cyfry (z wyjatkiem pierwszego znaku);
podkreslenia i kropki.

Uwaga! R rozroznia wielko$¢ liter, a wiec np. jesli zmienna w pliku danych nosi nazwe MojaZmienna,
to w szablonie raportu odwolywa¢ sie do niej trzeba przez MojaZmienna, a odwotania
MOJAZMIENNA, mojazmienna, itp. nie beda poprawne.

Najtatwiejszym sposobem zatadowania danych w szablonie raportu (patrz rozdziat 5) jest wywotanie w
umieszczonej na samym poczatku szablonu raportu wstawce R funkcji zaladujodbiorce (), np.:

title: "M6j raport"
output:
pdf document

S v r}
library (MLAK)
zaladujOdbiorce (‘mé6jPlikOdbiorcow.csv’, ‘méjPlikDanych.csv’)

Wszystkie zmienne (kolumny) z zatadowanego w ten sposob zbioru danych stang sie dostepne
w szablonie raportu. Jesli np. zbiér danych zawierat zmienne (kolumny) ERASMUS i DATADYP, to
bedzie sie teraz mozna do nich odwota¢ wprost przez te nazwy.

Typowo plik danych (rozdziat 3) zawiera informacje zbiorcze, np. dla catej uczelni (albo nawet
ogolnopolskie), raporty za$ sg generowane w podziale na pewne podzbiorowosci (np. wydziaty,
kierunki, lata studiow itp.). Plik definicji odbiorcéw przechowuje wszystkie dane niezbedne do:

wygenerowania raportéw dla poszczegdlnych podzbiorowosci, a niezawarte w pliku danych
(np. nazwe wydziatu czy kierunku itp.);

odfiltrowania w pliku danych tylko tych rekordéw, ktére nalezg do danej podzbiorowosci
(np. identyfikator wydziatu czy kierunku uzywany w pliku danych).

Uwaga! Przy automatycznym generowaniu raportow dla wielu odbiorcow (rozdziat 6) pierwsza
zmienna (kolumna) w pliku odbiorcéw zostanie uzyta jako nazwy plikéw dla generowanych raportow.
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Obstugiwane sg doktadnie takie same formaty danych jak w wypadku pliku danych (patrz
rozdziat 3.2), obowigzujg réwniez te same ograniczenia nazw zmiennych (patrz rozdziat 3.3).

Najtatwiejszym sposobem wczytania danych konkretnego odbiorcy w szablonie raportu (patrz rozdziat
5) jest wywotanie w umieszczonej na samym poczatku szablonu raportu wstawce R funkcji
zaladujOdbiorce (), NP.:

title: "M6j raport"
output:
pdf document

S v r}
library (MLAK)
zaladujOdbiorce (‘méjPlikOdbiorcow.csv’, ‘méjPlikDanych.csv’)

W ten sposob utworzone zostang zmienne o nazwach identycznych jak nazwy zmiennych (kolumn)
w pliku definicji odbiorcéw i wartosciach takich jak wartosci dla pierwszego odbiorcy zdefiniowanego
w pliku.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wczytania danych dowolnego odbiorcy — w takim wypadku nalezy
skorzysta¢ z opcjonalnego trzeciego argumentu funkcji zaladujodbiorce(), w ktdrym mozna
przekaza¢ numer odbiorcy do zatadowania. Np. zeby wczytac pigtego odbiorce z pliku:

title: "M6j raport"
output:

pdf document

“{r}
library (MLAK)

zaladujOdbiorce (‘méjPlikOdbiorcow.csv’, ‘méjPlikDanych.csv’, 5)

Umieszczenie w raporcie personalizowanych danych odbiorcéw przechowywanych w zmiennych
(kolumnach) pliku definicji odbiorcow mozliwe jest poprzez uzycie w szablonie raportu (rozdziat 5) tzw.
wstawek R. Wstawka taka ma posta¢ “r nazwaZmiennejZplikuDefinicjiOdbiorcédw .

Np. zeby uzyskaé nagtéwek raportu parametryzowany celownikiem nazwy odbiorcy, gdy dysponujemy
plikiem definicji odbiorcéw w postaci:

NazwaOdbiorcy | IdOdbiorcy | NazwaOdbiorcyCel
odbiorca X 1 odbiorcy X
odbiorca Y 2 odbiorcy Y

szablon raportu powinien wygladac nastepujgco:
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title: "M6j raport"
output:

pdf document

“{r}
library (MLAK)

zaladujOdbiorce (‘méjPlikOdbiorcow.csv’, ‘méjPlikDanych.csv’, 5)
# Raport dla odbiorcy 'r NazwaOdbiorcyCel®

Dalsza cze$¢ raportu..

Uwaga! Aby odwotywanie si¢ do zmiennych z pliku definicji odbiorcéw dziatato w opisany powyzej
sposOb, szablon raportu musi rozpoczyna¢ sie od wstawki R, ktéra wywoluje funkcje
zaladujodbiorce (), tak jak w przyktadzie powyzej i jak opisano w rozdziale 4.2.

Szablon raportu opisuje zawartos¢ generowanego raportu. W tym celu uzywany jest prosty jezyk
sktadu — markdown.

W jezyku tym pewne ustalone sekwencje znakéw zamieniane sga na konkretne formatowania
w wynikowym dokumencie, np.

sekwencja: # To jest nagitéwek spowoduje wygenerowanie nagtdwka pierwszego poziomu
o tresci To jest nagtowek,

sekwencja ## To jest inny nagtéwek — nagtdwka drugiego poziomu o tresci To jest inny
nagtowek,

a sekwencja Ten tekst nie Jjest pogrubiony, **a ten Jjest** — akapitu, ktérego
ostatnie trzy wyrazy beda zapisane pogrubiong czcionka.

Sposdb uzyskiwania poszczegélnych formatowan, tabel, itp. opisany zostat w rozdziatach 5.1
oraz 5.4.

Dodatkowo w szablonie raportu mozna osadza¢ dowolny kod jezyka R, co pozwala na umieszczenie
w wygenerowanym raporcie zawartosci tworzonej dynamicznie — czy to na podstawie pliku definiciji
odbiorcow, czy pliku danych; np. zaktadajgc, ze w pliku danych istnieje zmienna OCENA, mozemy
wstawi¢ w raporcie srednig ocen za pomocg sekwencji ‘r E (0CENA) *. Ta funkcjonalno$é opisana
zostata w rozdziatach 5.2, 5.3, 5.5 5.6.

Uwaga! Tworzenie, zapisywanie i otwieranie szablonéw raportéw w programie RStudio, jak rowniez
uruchamianie generowania raportu na podstawie szablonu opisane zostato w rozdziatach 2.1.1-2.1.5.

Kazdy szablon raportu generowanego z uzyciem pakietu MLAK rozpoczyna sie:

Nagtéwkiem opisujgcym tytut raportu oraz ostatnio wybrany format eksportu:
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title: "Tytul raportu"
output: pdf document

Pozostate pola nagtéwka (np. dodawane automatycznie przy tworzeniu nowego szablonu
pola author czy date) sg nieobowigzkowe i mogg zosta¢ usuniete). Nagtéwek opisuje
réwniez specyficzne dla poszczegdlnych formatéw wyjsciowych opcje eksportu — ich
dostosowanie opisano w rozdziale 2.1.5.

Wstawkg R, ktéra zataduje pakiet MLAK oraz wczyta dane z pliku danych (patrz rozdziat 3)
i przyktadowego odbiorce z pliku definicji odbiorcéw (patrz rozdziat 4):

“{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('sciezkaDoPlikuOdbiorcéw', 'sSciezkaDoPlikuDanych'))

Dalsza czes$¢ szablonu raportu opisuje juz jego tresé.
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Styl znakdw:
O *kursywa*, kursywa
o0 **pogrubienie**,  pogrubienie
o “indeks goérny”
o ~indeks dolny~
o0 ~~przekre$lenie~~
Akapity:
o pusta linia oddziela akapity, np.:

Akapit 1.
W dalszym ciagu akapit 1.

Akapit 2.
o wymuszone tamanie wiersza — dwie spacje na koncu linii :

Linia z wymuszonym{spacja}{spacja}

podziatem wiersza
Nagtowki:

o # 1. poziomu



o ## 2. poziomu
o Itd.
Listy:

o Nienumerowane — punkt sygnalizowany przez *, kazdy nastepny poziom oznaczany
4 spacjami, np.:

* punkt 1
* punkt 1.1
* punkt 2

o Numerowane — punkt sygnalizowany numerem, kazdy nastepny poziom oznaczany
4 spacjami, np.:

1. punkt 1
1. punkt 1.1
2. punkt 2
Statyczne rysunki: ! [] (§ciezkaDoRysunku)

Linki: http://adres, [tekst wydwietlany] (adres)
Linia pozioma ---, x*x
Przypis dolny:
o [“tekst] w miejscu, ktére odnosi do przypisu;
O [“tekst]: tresé¢ przypisu w miejscu, w ktérym okreslona jest tres¢ przypisu.

Kompletna i aktualna dokumentacja wszystkich dostepnych sekwencji formatowania jest
dostepna pod adresem http://rmarkdown.rstudio.com/authoring_pandoc_markdown.html.

Przyktad

Przyktadowy szablon raportu zawierajgcego jedynie statyczny tekst (a wigc niezaleznie od zawartosci
pliku danych i pliku definicji odbiorcéw generujgcy zawsze taki sam raport):

title: "Tytul raportu"
output: pdf document

‘{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('sciezkaDoPlikuOdbiorcédw', 'sSciezkaDoPlikuDanych'))

# Pierwsza czes$¢ raportu
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Tres$¢ akapitu z wymuszonym

tamaniem linii.
Inny akapit
1. Prosta lista numerowana
2. Na pierwszym poziomie
* 1 nienumerowana na poziomie drugim
* 1 trzecim
3. Ostatni punkt listy

## Style znakdw

**Pogrubienie**, *kursywa*, ** pogrubiona kursywa **, **pogrubienie =z fragmentem

kursywy **, ~~przekreslenie~~
H~2~0, 1076", przypis dolny["1]

["1]: tre$¢ przypisu dolnego

Wyliczanie i umieszczanie w raporcie wartosci statystyk obliczonych na podstawie pliku danych i/lub
pliku definicji odbiorcow mozliwe jest dzieki tzw. wstawkom R. Jest to kod w jezyku R
(w szczegolnosci funkcje pakietu MLAK), ktérego wynik zostanie umieszczony w raporcie w miejscu,
gdzie wstawka znajduje sie w szablonie raportu.

Skfadnia wstawki Rto: "r kodR", np.:
Srednia ocena studentéw: “r E(OCENA)®
Pakiet MLAK udostepnia nastepujgce funkcje do obliczania statystyk:
N (zmienna) — liczba obserwacji zmiennej niebedgcych brakami danych;
N (zmienna, wartosé) — liczba obserwacji zmiennej posiadajacych okreslong wartos¢:
o aby otrzymac liczbe brakéw danych, za wartos¢ nalezy podstawic Na;

o warto$é moze by¢ rdwniez zbiorem, np. N (OCENA, c(2, 3, Na)) — zwrd€ liczbe
obserwacji, dla ktérych zmienna OCENA ma wartos¢ 2, 3 lub jest brakiem danych.

E (zmienna), E (zmienna, dokl = n) — $Srednia warto$é zmiennej:

o domysinie zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

Me (zmienna), Me (zmienna, dokl = n)—wnemanadanejznﬂenan
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o domysinie zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

Q(zmienna, kwantyl, liczbaKwantyli),
Q(zmienna, kwantyl, liczbaKwantyli, dokl = n) — dowolnie okreélony kwantyl danej
zmiennej, Np. Q (zmienna, 1, 4) — 1. kwartyl;

o domysinie zaokraglony do dwoéch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

P(zmienna, wartos$é),
P(zmienna, warto$é¢, dokl = n),
P(zmienna, warto$é¢, znakProcent = FALSE),

P(zmienna, warto$é¢, dokl = n, znakProcent = FALSE) — wyrazony w procentach
odsetek obserwacji o zadanej wartosci zmienne;j:

o za podstawe procentowania przyjmowana jest liczba wszystkich obserwacji danej
zmiennej (wlaczajac braki danych);

o wartosé moze byé rowniez zbiorem, np. P (OCENA, c (2, 3, NA)) —zwrdé odsetek
obserwacji, dla ktérych zmienna OCENA ma wartos¢ 2, 3 lub jest brakiem danych;

o domyslnie wynik zaokrgglany jest do jednego miejsca po przecinku, opcjonalnie
mozna ustawi¢ dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1);

o domyslnie do wyniku dotgczany jest znak %, np. 43, 1%; opcjonalnie mozna usung¢
znak % ze zwracanej wartosci (argument znakProcent = FALSE).

Pw (zmienna, wartosé),
Pw (zmienna, wartos$é¢, dokl = n),
Pw (zmienna, warto$é¢, znakProcent = FALSE),

Pw (zmienna, warto$é¢, dokl = n, znakProcent = FALSE) —wyrazony w procentach
odsetek obserwacji o zadanej wartosci zmienne;j:

o za podstawe procentowania przyjmowana jest liczba obserwacji danej zmiennej, ktére
nie sa brakami danych;

o wartosé moze byé rowniez zbiorem, np. Pw (OCENA, c (2, 3)) —zwrd¢ odsetek
obserwacji, dla ktérych zmienna OCENA ma wartos¢ 2 lub 3;

o domyslnie wynik zaokrgglany jest do jednego miejsca po przecinku, opcjonalnie
mozna ustawi¢ dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1);

o domyslnie do wyniku dotgczany jest znak %, np. 43, 1%; opcjonalnie mozna usung¢
znak % ze zwracanej wartosci (argument znakProcent = FALSE).

R(zmiennal, zmiennaZ2),

R(zmiennal, zmienna2, dokl = n) —wspoétczynnik korelacji liniowej (Pearsona) pomiedzy
zadanymi zmiennymi;
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o domysinie zaokraglona do dwéch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

R2 (zmiennal, zmiennaZ2?),
R2 (zmiennal, zmienna2, dokl = n) — kwadrat wspotczynnika korelacji liniowej (Pearsona)
pomiedzy zadanymi zmiennymi;

o domyslinie zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

Tau (zmiennal, zmiennaZ2),
Tau (zmiennal, zmienna2, dokl = n) —wspoétczynnik korelacji rangowej Kendalla
pomiedzy zadanymi zmiennymi;

o domyslinie zaokraglona do dwdch miejsc po przecinku, opcjonalnie mozna ustawié
dowolng precyzje zaokraglenia (argument dok1).

Uwaga! Funkcje pakietu MLAK, ktdre obliczajg statystyki, automatycznie anonimizujg wynik; jesli
liczba analizowanych obserwacji byta zbyt mata, zamiast wyniku zwrécony zostanie znak -.

Przyktad

Zatézmy, ze dysponujemy prostym zbiorem danych postaci:

Przedmiot Ocena

1 2

1 3

1 3

1 2

1 4

2 3

2 4

2 5

2 5

2 3

2 Brak danych

2 Brak danych

zapisanym w pliku dane.csv oraz zbiorem odbiorcéw:
Odbiorca
X

zapisanym w pliku odbiorcy.csv.

Dla takich danych mozemy przygotowac¢ szablon raportu ilustrujgcy wykorzystanie opisanych powyzej
funkgji obliczajgcych statystyki:

title:

"Przyktady obliczania statystyk"

output: pdf document
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“{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv'))

Liczba obserwacji: “r N(Przedmiot)

Liczba obserwacji dla przedmiotu 1: "r N(Przedmiot, 1)°

Liczba obserwacji z ocena 2 lub brakiem danych: ‘r N(Przedmiot, c(2, NA))"

Procent obserwacji z ocena 2 lub brakiem danych: ‘r P(Ocena, c(2, NA))"
Procent obserwacji z ocena 5, procentowany wzgledem obserwacji o znanej ocenie,
zaokraglony do peinych procenté4w: “r Pw(Ocena, 5, dokl = 0)°

Procent obserwacji z ocena 2 lub brakiem danych, zaokraglony do peinych procentédw,

bez dotaczonego znaku procenta: ‘r P(Ocena, c(2, NA), dokl = 0, znakProcent =
FALSE) °

Srednia ocena: ‘r E(Ocena)’

Srednia ocena zaokraglona do liczby catkowitej: ‘r E(Ocena, dokl = 0)°
Pierwszy kwartyl zmiennej Ocena: 'r Q(Ocena, 1, 4)°

Drugi kwartyl (mediana) zmiennej Ocena: “r Q(Ocena, 2, 4)°

Trzeci kwartyl zmiennej Ocena: "r Q(Ocena, 3, 4)°

Mediana zmiennej Ocena: "r Me (Ocena)

Piaty stanin zmiennej Ocena: "r Q(Ocena, 5, 9)°

Korelacja rangowa pomiedzy przedmiotem a ocena: 'r Tau(Przedmiot, Ocena)

Opisane w poprzednim rozdziale statystyki obliczane byly na catym zbiorze danych, czesto jednak
zachodzi potrzeba odfiltrowania danych dla pewnych podgrup, np. ze wzgledu na odbiorce raportu,
opisywang zbiorowos¢ lub kombinacje ich obu.

Kazdg zmienng odfiltrowa¢ mozna za pomocg sktadni: zmienna [warunek].

Warunek moze przyjmowac kilka réznych postaci:

zmienna operator warto$é — wybiera podgrupe, ktéra spetnia zadang relacje, gdzie
dostepne operatory to:

o %in% — zawieranie si¢ w zbiorze (jesli zbior wartosci jest pojedynczg wartoscig, jest on
rbwnowazny poréwnaniu), np. Ocena[Rok %in$% 2010], Ocena[rok $%in% c (2010,

2011) 1,

o >, >=, <, <=-wieksze, wigksze badz rowne, mniejsze, mniejsze badz réwne, np.
rok >= 2010;

G(zmiennaFiltrujaca, kwantyle, liczbaKwantyli) — wybiera podgrupe wyrdézniong
przez zadany kwantyl ze wzgledu na wskazang zmienng filtrujgca, np.:
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Erasmus [G(Ocena, 1, 4)] — pozostaw tylko te obserwacje zmiennej Erasmus, ktére nalezg
do pierwszej grupy kwartylowej ze wzgledu na zmienng Ocena.

G(zmiennaFiltrujaca, kwantyle, liczbaKwantyli, innyWarunek) —jak powyieL ale
zaréwno przy obliczaniu kwantyli, jak i przy filtrowaniu zmiennej brane sg pod uwage jedynie
obserwacje wskazywane przez innyWarunek, np.:

Erasmus [G(Ocena, 1, 4, Rok %in% 2010)] — pozostaw tylko te obserwacje zmiennej
Erasmus, dla ktérych zmienna rRok ma wartos¢ 2010 i ktére nalezg do pierwszego kwartyla
wartosci zmiennej ocena dla roku 2010.

Powyzsze konstrukcje mozna ze soba taczy¢ za pomoca operatorow & (i) oraz | (lub) oraz
nawﬂaséw,anOcena[Rok %$in% 2010 & KierunekStudiow %$in% c(1l, 2)].

Poniewaz wiekszos¢ warunkow jest uzywana wielokrotnie, a wpisywanie ich przy kazdym uzyciu jest
niewygodne i czyni szablon raportu nieczytelnym, warto zapamietac je na poczatku szablonu raportu.
Stuzy do tego konstrukcja:

“{r}

warunekl = definicjaWarunkul

warunek2 = definicjaWarunku2

warunek3 = warunek2 & dodatkoweWarunki

(..itd..)

Zapisane w ten sposob warunki mozna potem tatwo stosowaé w dalszej czesci szablonu raportu, np.:

E (Ocena[warunekl])

P (Ocena[warunekl & Stypendium %$in% 0])

Przyktad

Zatézmy, ze dysponujemy prostym zbiorem danych postaci:

Przedmiot Ocena
1 2
1 3
1 3
1 2
1 4
1 2
1 3
1 3
1 3
1 5
2 3
2 4
2 5
2 5
2 3
2 Brak danych
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| 2 | Brak danych |
zapisanym w pliku dane.csv oraz zbiorem odbiorcéw:

KodPrzedmiotu | NazwaPrzedmiotu
1 Statystyka
2 Wstep do socjologii
zapisanym w pliku odbiorcy.csv.

Dla takich danych chcemy przygotowac¢ szablon raportu podsumowujgcy wyniki z przedmiotu
okreslonego w zbiorze definicji odbiorcéw.

Oznacza to, ze kazda statystyke oblicza¢ chcemy jedynie dla obserwacji zwigzanych z danym
przedmiotem. Zapamietamy wiec filtr Przedmiot %in% KodPrzedmiotu, ktéry odfiltruje
obserwacje w zbiorze danych zgodnie z wartoscia zmiennej Kodprzedmiotu wczytang z pliku
definicji odbiorcow.

title: "Przykiady obliczen w podgrupach"
output: pdf document

‘{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv'))

S ry

fOdbiorca = Przedmiot %$in% KodPrzedmiotu

Srednia ocena z przedmiotu 'r NazwaPrzedmiotu :

‘r E(Ocena[fOdbiorcal)

Liczba studentéw, ktdérzy nie zaliczyli przedmiotu:

‘r N(Ocena[fOdbiorca & Ocena %in% 2])°

Srednia ocena studentéw z wynikiem ponizej mediany:

‘r E(Ocena[G(Ocena, 1, 2, fOdbiorca)l)"

Jezyk markdown udostepnia kilka wariantéw opisu tabel. Ponizej opisano dwa najwazniejsze z nich.
Pelny, najbardziej aktualny opis znalez¢é mozna w dokumentacji pakietu rmarkdown.

Uwaga! Zaden dostepny w jezyku markdown sposéb opisu tabel nie umozliwia scalania komérek
(Scisle rzecz biorgc, jest to ograniczenie programu Pandoc).

Pipe tables
Najprostszym sposobem definiowania tabel sg tzw. pipe tables, w ktérych:
kazda linia oznacza jeden wiersz tabeli;

separatorem kolumny jest pionowa kreska: |;
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nagtéwek od tresci tabeli oddzielany jest specjalng linig, ktéra pozwala okresli¢ wyréwnanie
kolumn (wyréwnanie wartosci samych komoérek w ramach szablonu nie ma zadnego
znaczenia dla ich wyréwnania w wygenerowanym raporcie — patrz przyktad ponizej).

Przyktadem tego typu tabeli moze by¢:

kolumna wycentrowana | wyrdéwnana do lewej | wyrdwnana do prawe]

_____________________ [ P Y| P S
1 | 2 | tekst
2 10 | inny tekst

Uwaga! W wypadku tego typu tabel zawartos¢ komoérek musi zmiesci¢ sie w jednym wierszu;
w wypadku, gdy potrzebna jest tabela z komdérkami zawierajgcymi wiele linijek, nalezy skorzystaé
z opisanych w dalszej czesci rozdziatu multiline tables;

Uwaga! Poszczegodlne kolumny w kolejnych wierszach nie muszg na siebie nachodzi¢ — zupetnie
poprawny (cho¢ niepolecany z uwagi na niskg czytelno$é szablonu raportu) jest np. zapis:

kolumnal | kolumnaZ2
3=8 [|=¢

1] 2

234 | 4598

W tabeli mozna wstawia¢ obliczone wartosci statystyk — nie rozni sie to niczym od wstawiania ich
poza tabelg, np.:

kolumna wysrodkowana | wyrdéwnana do lewej | wyrdwnana do prawe]

_____________________ ([ PNV PV S S S S S,
‘r E(zmienna) = | 2 | 'r Q(zmienna, 1, 4)°
‘r N(zmienna) = | 10 | inny tekst

Multiline tables

Sktadnia multiline tables umozliwia tworzenie tabel, w ktérych zawarto$s¢ komérek bedzie podzielona
na wiele wierszy. W tym wypadku:

Tabela rozpoczyna sie linig sktadajgcg sie z dywizow.

Dalej nastepuje nagtdéwek tabeli — moze sie on sktada¢ z wielu linii (podziat na kolumny
wyznacza linia konczgca nagtéwek — patrz nizej). Potozenie tekstu nagtowka wzgledem linii
podziatu kolumn decyduje o wyréwnaniu kolumn (patrz przyktad ponizej).

Nagtowek konczy linia sktadajgca sie z dywizédw rozdzielonych spacjami — miejsca
wystepowania spacji oznaczajg granice kolumn.

Po6zniej nastepuje opis zawartosci tabeli — separatorem wiersza jest pusta linia. Kazdy wiersz
tabeli moze sie sktada¢ z wielu linii (jednak w wynikowej tabeli potamane zostang one
automatycznie, niekoniecznie zgodnie z tamaniem w szablonie). Podziat na kolumny
nastepuje na pozycjach wskazywanych przez spacje w wierszu oddzielajgcym nagtéwek tabeli
od jej zawartosci.
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Tabela konczy sie linig skladajgcy sie z dywizéw i nastepujaca po niej pusta linia.

W tabeli mozna wstawia¢ obliczone warto$ci statystyk — nie rozni sie to niczym od wstawiania ich
poza tabelg.

Przyktadem tego typu tabeli moze byc¢:

Kolumna Wyrdéwnana do prawej

wysrodkowana do lewej

‘r E(zmienna) © 2 ‘r Q(zmienna, 1, 4)°

‘r N(zmienna) ° 10 komérka, ktdrej zawartosé
moze zajmowac¢ wiele 1linii
zaréwno w szablonie raportu,

jak 1 w wygenerowanym raporcie

Uwaga! Dla poprawnego sformatowania multiline tables kluczowe znaczenie ma odpowiednie
wyréwnanie tresci tabeli wzgledem linii podziatu kolumn.

Przyktad

Zatézmy, ze dysponujemy prostym zbiorem danych postaci:

Przedmiot Ocena

1 2

1 3

1 3

1 2

1 4

2 3

2 4

2 5

2 5

2 3

2 Brak danych

2 Brak danych

zapisanym w pliku dane.csv oraz zbiorem odbiorcéw:
Odbiorca
X

zapisanym w pliku odbiorcy.csv.

Dla takich danych mozemy przygotowa¢ szablon raportu ilustrujgcy wykorzystanie tabel,
wykorzystujgcy jednoczesnie funkcje obliczajgce statystyki (rozdziat 5.2) w podziale na grupy (rozdziat
5.3):
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title: "Przykiady tabel"
output: pdf document

“{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv'))

S ry

fPrzl = Przedmiot %in% 1

fPrz2 = Przedmiot %in% 2

Przedmiot | Liczba obserwacji | Srednia ocena
____________ |________________________. |_______________________.

Przedmiot 1 | "r N(Przedmiot[fPrzl]) | 'r E(Przedmiot[fPrzl])"

Przedmiot 2 | ‘r N(Przedmiot[fPrz2]) | 'r E(Przedmiot[fPrz2])"
Przedmiot Liczba obserwacji Srednia ocena

Przedmiot 1 ‘r N(Przedmiot [fPrzl]) " ‘r E(Przedmiot [fPrzl]) "

Przedmiot 2 ‘r N(Przedmiot [fPrz2]) " ‘r E(Przedmiot [fPrz2]) "

Pakiet MLAK umozliwia tatwe rysowanie trzech rodzajow wykresow:
Wykresow rozktadu wartosci zmiennej (histogramu):
wykresHistogram(zmienna, liczbaPrzedzialdéw, tytui, tytuiOsiX, tytuiOsiY)
Wykresow stupkowych:
o skumulowanych:
wykresSlupkowy (dane, FALSE, tytul, tytuiOsiX, tytu1OsiY, sufiksY)
o nieskumulowanych:

wykresSlupkowy (dane, TRUE, tytul, tytuiOsiX, tytuiOsiY, sufiksY)

parametr sufiksy umozliwia dostosowanie etykiet osi Y, np. gdy wyswietlane sg wartosci

procentowe (patrz ostatni wykres w przyktadzie).
Wykreséw kotowych:

o gdy dane w legendzie majg doktadnie odpowiada¢ przekazanym wartosciom:

wykresKolowy (dane, tytul)
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o gdy dane w legendzie majg odpowiada¢ wystandaryzowanym wartosciom:

wykresKolowyNorm (dane, tytul = tytul)
wykresKolowyNorm (dane, doki, tytul)

o gdy na wykresie majg zosta¢ zaprezentowane czestosci wystepowania przekazanej
zmiennej:

wykresKolowyZlicz (zmienna, tytul = tytui)
wykresKolowyZlicz (zmienna, etykiety, tytuil)

za pomocg parametru etykiety mozna nadac etykiety wartosciom prezentowanej
zmiennej (patrz przyktad).

Odpowiednig funkcje nalezy osadzi¢ w raporcie jako:

""" {r, fig.height = wysoko$éWykresuWCalach, fig.width = szerokos$éWykresuWCalach}
wywotanieFunkcjiRysujacejWykres ()

przy czym jesli dany wymiar wykresu nie zostanie podany, przyjeta zostanie warto$¢ domysina, np.:

‘{r. fig.height = 2.5}

wykresHistogram (Ocena, 4, 'Rozklad ocen', 'Ocena', 'Czestos¢')

Uwaga! W wypadku funkcji wykresHistogram () Oraz wykresKolowyZlicz () jako pierwszy argument
typowo przekazywana bedzie zmienna z pliku danych, natomiast w wypadku pozostatych funkgciji
rysujgcych wykresy na ogot bedzie to zbior juz obliczonych wartosci statystyk (patrz przyktad ponizej).

Uwaga! Roznice pomiedzy dziataniem réznych funkcji rysujacych wykresy kotowe najlepiej
przesledzi¢ na przyktadzie.

Uwaga! Kazda z funkcji rysujgcych wykresy moze réwniez opcjonalnie przyjgé argument
opcjellykresu = opcje, gdzie opcje to dowolne funkcje pakietu ggplot2, np. wykresSlupkowy (c (1,
2), opcjeWykresu = ggplot2::theme grey()).

Uwaga! Inne rodzaje wykresdw mozna uzyskac, korzystajgc z odpowiednich pakietow jezyka R
(np. funkcje z pakietu podstawowego czy pakietu ggplot2).

Przyktad

Zatézmy, ze dysponujemy prostym zbiorem danych postaci:

Przedmiot Ocena
1 2
1 3
1 3
1 2
1 4
2 3
2 4
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5
5
3
Brak danych

Brak danych
zapisanym w pliku dane.csv oraz zbiorem odbiorcéw:

NN N[N

Odbiorca
X
zapisanym w pliku odbiorcy.csv.

Na ich podstawie chcemy wygenerowa¢ wykresy rozktadu czestosci wystepowania poszczegdlnych
ocen:

w postaci histogramu;
w postaci wykresu kotowego:

o z niestandaryzowanymi warto$ciami legendy (wartosci czestosci obliczone za pomoca
funkcji N () );

o ze standaryzowanymi wartosciami legendy (wartosci czestosci obliczone za pomoca
funkcji N () );

o obliczone wprost ze zmiennej Ocena przez funkcje wykresKolowyzlicz ();
w postaci skumulowanego wykresu stupkowego;

w postaci nieskumulowanego wykresu stupkowego.

title: "Przykltady obliczania statystyk"
output: pdf document

“{r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv'))
# Histogramy
‘{r, fig.height = 2}

wykresHistogram (Ocena, 4, 'Rozklad ocen - 4 grupy', 'Ocena', 'Czestos$é')

‘{r, fig.height = 2}

wykresHistogram (Ocena, 3, 'Rozklad ocen - 3 grupy', 'Ocena', 'Czestos$é')

# Wykresy kolowe
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## Liczba wystapien policzona funkcja N()
' {r, fig.height = 3}
wykresKolowy (
c('ndost.' = N(Ocena, 2), 'dost.' = N(Ocena, 3), 'db.' = N(Ocena, 4), 'bdb.' =
N (Ocena, 5)),

'Czesto$é wystepowania ocen'

## Odsetki policzone funkcja Pw()

“{r, fig.height = 3}
wykresKolowy (

c('ndost.' = Pw(Ocena, 2), 'dost.' = Pw(Ocena, 3), 'db.' = Pw(Ocena, 4), 'bdb.' =
Pw (Ocena, 5)),

'Czesto$é wystepowania ocen'

## Liczba wystapien policzona funkcja N(), znormalizowana przez wykresKolowyNorm ()

‘{r, fig.height = 3}
wykresKolowyNorm (

c('ndost.' = N(Ocena, 2), 'dost.' = N(Ocena, 3), 'db.' = N(Ocena, 4), 'bdb.' =
N (Ocena, 5)),

tytul = 'Czesto$é¢ wystepowania ocen'

Wykres jest identyczny, jak przy obliczeniu odsetkdéw funkcja Pw ()

## Odsetki policzone bezposrednio ze zmienne]

‘{r, fig.height = 3}

wykresKolowyZlicz (Ocena, tytul = 'Czesto$é wystepowania ocen')

Wynik jest ten sam, jak na poprzednich wykresach, brak jednak etykiet wartosci

zmiennej.

‘{r, fig.height = 3}
wykresKolowyZlicz (

Ocena,
c('2' = 'ndost. ', '3' = 'dost.', '4' = 'db.', '5' = 'bdb.'"),
tytul = 'Czesto$é¢ wystepowania ocen'
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Z dodanymi etykietami.

# Wykresy stupkowe

## Liczba wystapien - wykres nieskumulowany

“{r, fig.height = 3}

wykresSlupkowy (

c('ndost.' = N(Ocena, 2), 'dost.' = N(Ocena, 3), 'db.' = N(Ocena, 4), 'bdb.' =
N (Ocena, 5)),

FALSE,

tytul = 'Czesto$é¢ wystepowania ocen'

## Procent wystapien - wykres skumulowany

‘{r, fig.height = 3}
wykresSlupkowy (

c('ndost.' = Pw(Ocena, 2), 'dost.' = Pw(Ocena, 3), 'db.' = Pw(Ocena, 4), 'bdb.' =
Pw (Ocena, 5)),

TRUE,
tytul = 'Czesto$¢ wystepowania ocen',
sufiksYy = '$"

‘{r, fig.height = 3, fig.width = 3}
wykresSlupkowy (

c('ndost.' = Pw(Ocena, 2), 'dost.' = Pw(Ocena, 3), 'db.' = Pw(Ocena, 4), 'bdb.' =
Pw (Ocena, 5)),

TRUE,
tytul = 'Czesto$¢ wystepowania ocen',
sufiksYy = '$"

)

Dodanie znaku % w etykietach osi Y i zmniejszenie szeroko$ci wykresu.

Czasami zachodzi koniecznos¢, aby dany fragment raportu wyswietli¢ tylko pod pewnymi warunkami,
np. tylko dla niektdrych odbiorcéw. Mozna to osiggng¢ za pomocg sktadni:

“{r}

if (warunek) {

wstawTresc ('kod szablonu')
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gdzie warunek skonstruowany jest doktadnie w ten sam sposéb jak w wypadku obliczania statystyk
dla podgrup (rozdziat 5.3), a kod szablonu to fragment szablonu, ktéry ma zosta¢ wyswietlony tylko w
wypadku spetnienia warunku.

W wypadku, kiedy wstawiany warunkowo fragment raportu jest obszerny, zamiast explicite podawac
jego kod jako argument funkcji wstawTresc (), mozna zapisa¢ go w oddzielnym pliku szablonu
raportu, a do funkcji wstawTresc () przekazac¢ $ciezke do tego pliku (patrz przykfad).

Przyktad

Zatézmy, ze dysponujemy prostym zbiorem danych postaci:

Przedmiot Ocena
1 2
1 3
1 3
1 2
1 4
1 2
1 3
1 3
1 3
1 5
2 3
2 4
2 5
2 5
2 3
2 Brak danych
2 Brak danych
zapisanym w pliku dane.csv oraz zbiorem odbiorcéw:
KodPrzedmiotu | NazwaPrzedmiotu
1 Statystyka
2 Wstep do socjologii

zapisanym w pliku odbiorcy.csv.

Dla tak przygotowanych danych chcemy przygotowaé raport, w ktérym wiersze tabeli opisujgce
kwantyle ocen wyswietlane bedg jedynie dla przedmiotu o kodzie przedmiotu réownym 1:

title: "Przyktady obliczania statystyk"
output: pdf document

" {r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv', 1))

S ry

filtr = Przedmiot %$in% KodPrzedmiotu
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Statystyka | Wartosé
S e g | m=mmmmmmeemmme oo meoe g
Srednia | ‘r E(Ocena[filtr])"
()

if (KodPrzedmiotu %$in% 1) {

wstawTresc ('Ql | "r Q(Ocena[filtr], 1, 4)°
Q2 | "r Q(Ocenal[filtr], 2, 4)°
03 | "r Q(Ocenal[filtr], 3, 4)°")

}

Zmieniajgc numer odbiorcy do wczytania w 7 linii szablonu i generujgc raport, mozna zauwazyc,
ze w zaleznosci od odbiorcy tabela ma 1 lub 4 wiersze.

Automatyczne generowanie raportow dla wielu odbiorcow odbywa sie przy uzyciu funkciji
generujRaporty () pakietu MLAK. Aby z niej skorzystac, niezbedne jest stworzenie krotkiego skryptu
wjezyku R, ktory zataduje pakiet MLAK, a nastepnie wywota funkcje generujRrRaporty()
z odpowiednimi argumentami. W tym celu nalezy:

przygotowac szablon raportu, plik danych oraz plik definicji odbiorcow, tak jak w wypadku
generowania pojedynczego raportu;

utworzy¢ nowy skrypt R — w RStudio:
o wybra¢ menu File — New File — R Script,
o wybra¢ menu File — Save i zapisac skrypt w wybranej lokalizacji, nadajagc mu nazwe
z rozszerzeniem .R (najlepiej w tym samym katalogu, w ktérym znajdujg sie plik
szablonu, danych oraz definicji odbiorcow);
wpisac¢ kod skryptu, odpowiednio dostosowujgc sciezki do plikdw:

library (MLAK)

generujRaporty (
'SciezkaDoPlikuSzablonuRaportu',
'S$ciezkaDoPlikuDanych',
'S$ciezkaDoPlikuDefinicjiOdbiorcéw',
'katalogDoKtbéregoZostanaZapisaneRaporty'

ustawi¢ katalog roboczy na katalog skryptu — w RStudio wybra¢é menu Session — Set
Working Directory — To Source File Location;

wykonac skrypt — w RStudio wykonac jedng z czynnosci:

o wybra¢ w menu Code — Run Region — Run All,
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o nacisng¢ kombinacje klawiszy CTRL+ALT+R,

o zaznaczyC caty skrypt i nacisng¢ kombinacje klawiszy CTRL+ENTER.

W wyniku wykonania skryptu we wskazanym katalogu zapisane zostang raporty dla wszystkich
odbiorcow opisanych w pliku definicji odbiorcow.

Uwaga! Za nazwy plikéw dla poszczegdlnych odbiorcow przyjete zostang wartosci z pierwszej
zmiennej (kolumny) pliku definicji odbiorcéw. W wypadku, jesli zmienna ta nie bedzie miata unikalnych
wartosci, wtedy dla duplikatow raporty wygenerowane pozniej nadpiszg te wygenerowane wczesniej.

Uwaga! Jako ze funkcja generujRaporty () sama kolejno wczytuje wiasciwych odbiorcow, wszystkie
wywotania funkcji wezytajodbiorce () zostang automatycznie pominigte. Nie trzeba wigec usuwac ich
z szablonu raportu przed automatycznym wygenerowaniem raportéw dla wielu odbiorcéw.

Zatozmy, ze w tym samym katalogu przygotowalismy:

Szablon raportu szablon.Rmd:

title: "M6j raport"
output:

pdf document
" {r, echo = FALSE}
library (MLAK)

attach (wczytajOdbiorce ('odbiorcy.csv', 'dane.csv'))
filtr = Id == IdOdbiorcy
Srednia ocen dla ‘r NazwaOdbiorcyCel': ‘r E(Ocena[filtr])'

Plik danych dane.csv:

[l
[oN
o
a
o)
=
)
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Plik definicji odbiorcow odbiorcy.csv:

NazwaQOdbiorcy | IdOdbiorcy | NazwaOdbiorcyCel
odbiorca X 1 odbiorcy X
odbiorca Y 2 odbiorcy Y

Skrypt do automatycznego generowania raportow:

library (MLAK)

generujRaporty (
'szablon.Rmd',
'dane.csv',
'odbiorcy.csv',
'raporty’

)

Wykonanie skryptu spowoduje utworzenie katalogu raporty, w ktérym znajdowac sie beda pliki
odbiorca X.pdf oraz odbiorca Y.pdf — raporty dla wszystkich odbiorcow zdefiniowanych w pliku definicji
odbiorcow.

Z pomocg pakietu rmarkdown mozliwe jest zastgpienie pliku definicji odbiorcow interaktywnym
formularzem na stronie WWW. Jesli uzytkownik zmieni wartosci formularza, wyswietlany raport
zostanie automatycznie odswiezony na podstawie wartosci aktualnie wybranych w formularzu. Aby
skorzysta¢ z tej mozliwosci, nalezy:

przygotowaé szablon raportu i plik danych, tak jak w wypadku generowania pojedynczego
raportu;

przygotowa¢ oddzielny szablon formularza, ktéry zastgpi plik definicji odbiorcow. Budowa tego
pliku zostanie doktadnie opisana ponizej;

wygenerowac interaktywng strone WWW poprzez nacisniecie przycisku Run Document
w otwartym szablonie formularza (przycisk Run Document znajduje sie na pasku nad polem
edycji szablonu formularza).

Szablon formularza jest to plik .Rmd, ktéry zawiera nastepujgce elementy:

nagtéwek informujacy o tym, ze jest to szablon formularza interaktywnego:

title: "Tytul strony WWW "
runtime: shiny

wstawke R, a w niej:
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o definicje pdl formularza poprzez wywotanie funkcji inputPanel ();

o opis sposobu wygenerowania raportu na podstawie wybranych przez uzytkownika
wartosci pél formularza poprzez wywotanie funkcji renderur ().

Przygotowanie formularza najtatwiej bedzie oméwié na przykfadzie:

Zatézmy, ze dysponujemy szablonem raportu oraz plikiem danych, jak w przyktadzie
w rozdziale 6.1.

Chcemy zastgpi¢ plik definicji odbiorcow poprzez danie uzytkownikowi mozliwosci
samodzielnego wyboru odbiorcy z listy rozwijalnej. Liste taka tworzymy poprzez wykonanie
polecen z pliku formularz.Rmd (przyktad ponizej).

Do poprawnego wygenerowania raportu potrzebujemy réwniez pozostatych danych z pliku
definicji odbiorcow — wartosci zmiennych IdOdbiorcy oraz NazwaOdbiorcyCel dla odbiorcy
wybranego przez uzytkownika w formularzu. Stowniki warto$ci tych zmiennych bedziemy
musieli na sztywno umiesci¢ w kodzie wywotania funkcji renderUI ().

Kompletny plik formularz.Rmd bedzie miat posta¢:

title: "ETAP STUDIOW"
runtime: shiny

" {r, echo = FALSE}
library (MLAK)

inputPanel (
selectInput (
'NazwaOdbiorcy',
label = 'Nazwa odbiorcy',
choices = c('odbiorca X', 'odbiorca Y'),
selected = 1

renderUT ({

slownikNazwaOdbiorcyCel = c('odbiorca X' = 'odbiorcy X', 'odbiorca Y' = 'odbiorcy
Y')

slownikIdOdbiorcy = c('odbiorca X' = 1, 'odbiorca Y' = 2)

NazwaOdbiorcyCel = slownikNazwaOdbiorcyCel [input$NazwaOdbiorcy]
IdOdbiorcy = slownikIdOdbiorcy[input$NazwaOdbiorcy]

attach (wczytajDane ('dane.csv'))

rmarkdown: : render (

input = 'szablon.Rmd',
output format = html document (),
output file = 'tmp.html'

)
raport = HTML (readLines ('tmp.html'))
unlink ('tmp.html")

return (raport)
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Pierwsza czes¢ to opisany juz nagtéwek informujgcym o tym, ze jest to formularz interaktywny:

title: "ETAP STUDIOW"

runtime: shiny

Dalej nastepuje wstawka R, w ktorej fadowany jest pakiet MLAK, a w dalszej kolejnosci wywotywane
sg dwie funkcje: inputpanel () — opisujgca kontrolki formularza oraz renderuI () — opisujgca sposob
wygenerowania raportu:

" {r, echo = FALSE}
library (MLAK)

inputPanel (
(...)
)

renderUI ({
(...)
})

Funkcja inputPanel()

Funkcja inputPanel () przyjmuje tyle argumentow, ile jest kontrolek formularza. Kazdy z tych
argumentow  jest wywotaniem funkcji tworzgcym  kontrolke pozgdanego typu (patrz
http://shiny.rstudio.com/tutorial/lesson3/). W naszym przypadku jest to funkcja selectInput (), ktéra
tworzy liste rozwijalng. Przyjmuje ona jako kolejne argumenty:

nazwe pola formularza — na tej podstawie nazwana zostanie zmienna dostepna w funkgc;ji
renderUT (), w kitorej zostanie zapisana wartos¢ wybrana w tym polu formularza przez
uzytkownika;

etykiete — tekst, ktory zostanie wyswietlony obok listy rozwijalne;j;

wektor wartosci, ktére bedg wyswietlone na liscie;

numer domysinie wybranej pozycji listy.

Tak wiec kod:
inputPanel (
selectInput (
'NazwaOdbiorcy',
label = 'Nazwa odbiorcy',
choices = c('odbiorca X', 'odbiorca Y'),

selected = 1
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tworzy formularz sktadajgcy sie z jednej listy rozwijalnej, z wartosciami odbiorca X oraz odbiorca Y,
z ktérych domysinie wybrana jest pierwsza. Obok listy rozwijalnej wyswietlona bedzie etykieta Nazwa
odbiorcy, a wartos¢ wybrana przez uzytkownika z listy dostepna bedzie w funkcji renderur ()
W zmiennej input$NazwaOdbiorcy.

Funkcja renderUl()
Funkcja renderuI () ma za zadanie zwroci¢ wygenerowany raport.

Uwaga! Wszystkie wartosci wybrane przez uzytkownika w formularzu sg w niej dostepne na liscie
input, a wiec jesli nazwaliSmy pole formularza Nazwaodbiorcy (jak w omawianym przyktadzie), to
jego wartos¢ dostepna jest w zmiennej input$NazwaOdbiorcy.

Poniewaz uzytkownik wybiera jedynie nazwe odbiorcy, zas do wygenerowania raportu potrzebne sg
jeszcze identyfikator odbiorcy w zmiennej oraz nazwa odbiorcy w celowniku w zmiennej, wewnatrz
funkcji musimy ustawi¢ wartosci tych zmiennych. W tym celu:

Tworzymy stowniki przechowujgce wartosci zmiennych NazwaOdbiorcyCel oraz IdOdbiorcy
dla poszczegdlnych odbiorcow:

slownikNazwaOdbiorcyCel = c('odbiorca X' = 'odbiorcy X', 'odbiorca Y' =
'odbiorcy Y')
slownikIdOdbiorcy = c('odbiorca X' = 1, 'odbiorca Y' = 2)

Na podstawie wartosci wybranej przez uzytkownika, przekazanej w zmiennej
input$NazwaOdbiorcy, wybieramy ze stownikéw wiasciwe wartosci i przypisujemy je do
zmiennych NazwaOdbiorcyCel Oraz 1dodbiorcy:

NazwaOdbiorcyCel = slownikNazwaOdbiorcyCel [inputS$NazwaOdbiorcy]
IdOodbiorcy = slownikIdOdbiorcy[input$NazwaOdbiorcy]

Kolejne kroki sg juz zawsze takie same (zmieniajg sie¢ ewentualnie tylko Sciezki do pliku danych
i szablonu raportu):

Weczytujemy plik danych:

attach (wczytajDane ('dane.csv'))

Majgc ustawione wszystkie zmienne opisujgce odbiorce oraz wczytany plik danych,
generujemy na podstawie szablonu raportu raport w formacie HTML. Uzywamy do tego funkcji

render () pakietu rmarkdown:

rmarkdown: : render (

input = 'szablon.Rmd',
output format = html document (),
output file = 'tmp.html'

Wygenerowany raport zapisany jest w pliku imp.html. Ostatni krok to odczytanie raportu z
tego pliku, usuniecie pliku i zwrdcenie tresci raportu jako wyniku dziatania funkcji renderuz ():

raport = HTML (readLines ('tmp.html'))

unlink ('tmp.html")
return (raport)
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Raporty w postaci interaktywnych stron WWW umozliwiajg osiagniecie istotnych korzysci:

Dajg mozliwos¢ samodzielnego generowania indywidualnie sparametryzowanych raportow
bez koniecznosci zdobywania specjalistycznej wiedzy (wystarczy umiejetnos¢ obstugi
przegladarki internetowe;j).

Jednoczes$nie zapewniajg pelng separacje osoby generujgcej raport od danych
jednostkowych, na podstawie ktérych jest on generowany.

Stworzenie raportu w postaci interaktywnej strony WWW nie jest trudne, wymaga jedynie zapoznania
sie ze sposobem opisywania kontrolek formularza, ktérymi uzytkownik bedzie parametryzowat raport,
oraz przygotowania kodu w jezyku R, ktéry na podstawie wybranych wartosci przygotuje zmienne
normalnie wczytywane z pliku definicji odbiorcow.
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