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W ponizszym opracowaniu przedstawiamy zaréwno zagadnienia techniczne oprogramowania
stuzgcego przetwarzaniu informacji z rejestrow wielu uczelni i ZUS oraz udostepnianiu wynikow
w postaci raportdw automatycznych, jak i zasadnicze wnioski metodologiczne pozwalajgce na
zrozumienie zatozen i rozwigzan funkcjonalnych opracowanego narzedzia. Zatgczone raporty
automatyczne prezentujg typowe zastosowanie przygotowanego narzedzia. Natomiast w czesci
aneksowej opisane sg testy oprogramowania. Elementem ponizszego opracowania jest takze opis
formatu danych wej$ciowych i wyjsciowych.

W niniejszym rozdziale opisane zostaty wymagania postawione tworzonemu oprogramowaniu,
czynniki, ktére zadecydowaly o wyborze wykorzystanej technologii, oraz przyjeta operacjonalizacja
wymagan w kontekscie tej technologii. Na koncu rozdziatu umieszczono syntetyczne podsumowanie
przyjetego procesu generowania raportow.

Przy tworzeniu systemu generowania raportéw postawiono sobie nastepujgce cele:

1. Powinien zapewnia¢ jak najwiekszg tatwosé korzystania poczatkujgcym uzytkownikom,
w szczegolnosci:

[0 pozwala¢ na fatwe obliczanie podstawowych statystyk takich jak $rednia, mediana,
krotnosci, odsetki, kwantyle, korelacja liniowa i rangowa;

[0 pozwala¢ na tatwe generowanie podstawowych wykresow: rozkladow, stupkowych
oraz kotowych;

[0 pozwala¢ na tatwe wczytywanie danych przygotowanych w zewnetrznym
oprogramowaniu (np. programie eksportu danych z IRK i USOS, arkuszu
kalkulacyjnym).

2. Powinien zapewnia¢ jak najwigkszg elastycznos¢ analiz uzytkownikom zaawansowanym.

3. Powinien zapewnia¢ automatyczng anonimizacje danych zgodnie z przyjetymi regutami.

4. Powinien zapewnia¢ automatyczne generowanie raportow dla wielu odbiorcow.

5. Na podstawie tego samego szablonu raportu i danych, na podstawie ktorych generowany jest
raport w formacie PDF, powinna istnie¢ mozliwos¢ wygenerowania raportu takze w innych

formatach (np. HTML, DOCX itp.).

6. Dodatkowym atutem bytaby mozliwosé tatwego przygotowania interaktywnych raportow
w postaci stron WWW.



7. Powinien by¢ wieloplatformowy (najlepiej, aby dziatat zaréwno w systemie Windows, MacOs,
jak i Linux).

8. O ile to mozliwe, powinien opiera¢ si¢ na juz dostepnych, wyprébowanych rozwigzaniach,
przy czym powinny to by¢ rozwigzania darmowe z punktu widzenia uzytkownika pakietu.

Motywacjg dla ostatniego z wyzej wymienionych celéw bylo zredukowanie czasu potrzebnego
na przygotowanie systemu oraz dgzenie do zapewnienia jak najwiekszej niezawodnosci dziatania.

W wyniku analizy dostepnego oprogramowania zdecydowano oprze¢ sie na srodowisku programu
statystycznego R. Istniejagce w ramach tego $rodowiska oprogramowanie (w szczegdlnosci sam
program R oraz pakiet rmarkdown) zapewniato juz realizacje wymagan 2, 5, 6, 7 i 8, tak wiec
niezbedne byto jedynie uzupetnienie go o moduty pozwalajgce na spetnienie wymagan 1, 3 oraz 4.
Dodatkowo $rodowisko R umozliwiato szybkie itatwe wytworzenie takich modutéw poprzez
mechanizm pakietow.

Aby zoperacjonalizowa¢ wymagania tworzonego oprogramowania, niezbedne jest zapoznanie sie
z procesem generowania raportu w ramach wybranej technologii bazowej (pakiet rmarkdown dla
programu statystycznego R):

1. Uzytkownik przygotowuje szablon raportu w jezyku sktadu markdown.
2. Dodatkowo w szablonie mozna umieszcza¢ dowolny kod R (tzw. wstawki R).

[0 Podczas generowania raportu, pakiet rmarkdown (za posrednictwem pakietu knitr)
najpierw wykona wstawki R, a nastepnie zastgpi kod wstawki w szablonie raportu
wynikiem jej dziatania.

[0 W wyniku tej operacji powstaje spersonalizowany raport sktadajgcy sie juz tylko
z kodu w jezyku sktadu markdown.

3. Spersonalizowany raport w jezyku sktadu markdown konwertowany jest na wybrany format
wyjsciowy (PDF, DOCX lub HTML) za pomoca programu Pandoc.

[0 W wypadku konwersji do PDF w pierwszej kolejnosci wykonywana jest konwersja na
LaTeX, a nastepnie za pomocg dystrybucji LaTeX-a generowany jest PDF. Dlatego
generowanie raportow w PDF wymaga obecnosci w systemie dystrybucji LaTeX-a.

Mechanizm ten umozliwia takze wyswietlanie interaktywnych raportéw w postaci stron WWW. W takim
wypadku trzeba dodatkowo przygotowac skrypt R opisujacy kontrolki, za pomocg ktorych uzytkownik
strony WWW bedzie parametryzowat tres¢ raportu (np. wybor kierunku studidw, rocznika itp.).
Wybrane przez uzytkownika parametry przekazywane sg na etapie wykonywania wstawek R (punkt 2
powyzej), co pozwala na wykonanie odpowiednio spersonalizowanego raportu. W tym wypadku
eksport raportu, z racji wyswietlania go w postaci strony WWW, nastepuje zawsze do formatu HTML.

Powyzszy proces nie zapewnia realizacji wymagan 1, 3 i 4, w szczegdlnosci:
(wymaganie 1) Obliczanie statystyk i generowanie wykreséw, ktére majg sie znalez¢

w raporcie, wymaga znajomosci jezyka R i ewentualnie jego dodatkowych pakietow (np.
pakietéw do rysowania wykreséw). Z jednej strony dla uzytkownikéw, ktérzy nie mieli dotad



stycznosci z R ani z programowaniem, moze to stanowi¢ bardzo powazng bariere. Z drugiej
strony pisanie petnej sktadni polecen w jezyku R moze czyni¢ szablon raportu mniej czytelnym
i udostepnienie najczesciej wykorzystywanych statystyk i wykreséw (wymienionych
w wymaganiu 1) w postaci gotowych, krétkich w zapisie funkcji bedzie korzystne takze
w wypadku uzytkownikoéw zaawansowanych.

o Np. jesli chcemy policzy¢ srednig ze zmiennej Z i wyswietli¢ jej wynik zaokrgglony do
dwaoch miejsc po przecinku, petny kod w jezyku R wygladatby nastepujgco:

sprintf(‘%.2f, mean(Z, na.rm = TRUE))

Jest to zapis dtugi i nieczytelny. Korzystnie bytoby mdc zastgpi¢ go krotszym
wywotaniem, ktére wewnetrznie wykona wszystkie potrzebne czynnosci, a dodatkowo
samo przyjmie najczesciej wykorzystywane wartosci formatowan (a wiec np.
domysinie przyjmie zaokraglanie wartosci do 2 miejsc po przecinku):

E(2)

o Jeszcze bardziej jaskrawo réznice te widaé w wypadku wykreséw, gdzie wyswietlenie
elegancko sformatowanego wykresu w R wymaga wpisania wielu linii kodu oraz
znajomosci rozlicznych parametrow graficznych sterujgcych wygladem wykresu.
Mozliwos¢ zastgpienia ich krotkim wywotaniem, w ktérym przekazywatoby sie jedynie
niezbedne informacje (dane, tytut wykresu i ewentualnie osi), znacznie upraszczatoby
przygotowanie szablonu raportu oraz poprawiato jego czytelnos¢.

(wymaganie 1) Wczytywanie danych przygotowanych w zewnetrznym oprogramowaniu,
podobnie jak obliczanie statystyk, wymaga znajomosci jezyka R. Takze w tym wypadku
korzystnie bytoby obudowaé proces wczytywania danych prostymi funkcjami pomocniczymi,
ktérym wystarczytoby jedynie przekazaé nazwe pliku, a one same rozpoznawatyby jego
format i w odpowiedni spos6b wczytywaty dane.

(wymaganie 1) Istnieje jeszcze kilka innych aspektow zwigzanych z koniecznoscig znajomosci
jezykdéw R oraz markdown i dobrego zrozumienia relacji miedzy nimi w procesie generowania
raportu, ktére mogg by¢ nadmiernie trudne dla uzytkownika. W szczegdlnosci dotyczg one
tworzenia tabel w pofgczeniu ze stosowaniem wstawek R wewnatrz kolumn, warunkowego
zamieszczania tresci w raporcie oraz sposobu przetwarzania wstawek R w szablonie raportu.
Rowniez tutaj warto bytoby wytworzy¢ funkcje, ktére dawatyby uzytkownikowi mozliwos¢
tatwego i intuicyjnego tworzenia szablonu raportu bez konieczno$ci zagtebiania sie
w szczegOty techniczne.

(wymaganie 3) Nie zapewnia mechanizméw automatycznej anonimizacji danych.
Najwygodniejszym sposobem bytoby zintegrowanie anonimizacji danych z opisywanymi wyzej
funkcjami obliczania statystyk oraz generowania wykreséw. Pozwolitoby to na stosowanie
regut anonimizacji wynikbw w sposob catkowicie przezroczysty i niewymagajgcy
podejmowania zadnych dodatkowych dziatah przez osoby przygotowujgce szablon raportu
i/lub generujace raporty.

(wymaganie 4) Nie zapewnia mechanizmoéw automatycznego generowania raportow.

Pozwala to zoperacjonalizowa¢ wymagania pakietu MLAK jako:



Wytworzenie funkcji obliczajgcych statystyki: srednig, mediane, dowolne kwantyle, krotnosci,
odsetki, korelacje liniowg (i jej kwadrat) oraz korelacje rangowa. Funkcje te powinny
automatycznie dba¢ o anonimizacje danych, jak réwniez formatowa¢ wynik (uwzgledniajgc
wymogi stawiane formatowaniu przy osadzaniu wyniku w kolumnie tabeli). Przy formatowaniu
powinny zaktada¢ domys$inie najczesciej stosowany sposob formatowania, umozliwiajac
jednak dostosowanie go na zyczenie uzytkownika. Powinny zapewnia¢ jak najbardziej
skrétowy i czytelny zapis w szablonie raportu.

o E(), Me(), N(), P(), Pw(), Q(), R(), R2(), Tau(), W()

Wytworzenie funkcji wspomagajacej obliczanie statystyk dla podgrup ze wzgledu na kwantyle
(np. analizy w podziale na grupy ze wzgledu na wyniki studentéw).

o G()

Wytworzenie funkcji umozliwiajgcych generowanie wykresoéw: histogramu, stupkowego
i kotlowego. Funkcje te powinny zapewni¢ mozliwie krétki i przejrzysty zapis w szablonie
raportu (w wypadku koniecznosci radzenia sobie z réznymi rodzajami danych lepiej wiec
stworzy¢ kilka wariantéw funkcji niz komplikowaé jej parametryzacje). Powinny domysinie
formatowac wykres zgodnie z przekazanymi danymi, ale takze umozliwiaé ewentualng reczng
zmiane parametrow wykresu przez uzytkownika. Powinny automatycznie dba¢ o anonimizacje
danych.

o wykresHistogram(), wykresSlupkowy(), wykresKolowy(), wykresKolowyNorm(),
wykresKolowyZlicz()

Wytworzenie funkcji umozliwiajgcej warunkowe wyswietlanie danego fragmentu raportu.
o wstawTresc()

Wytworzenie funkcji utatwiajgcych wczytywanie danych przygotowanych w oprogramowaniu
zewnetrznym. Powinny odczytywa¢ dane w formatach CSV (zapisanym zgodnie z MS Excel
dla polskich ustawieh jezykowych — separator pola: $rednik, kodowanie znakéw: Windows-
1250) oraz RData. Powinny umozliwia¢ tatwe wczytywanie kompletu danych niezbednych do
wygenerowania raportu (zaréwno dane o odbiorcy, jak i o jednostkach obserwacji, ktére
typowo znajdujg sie w oddzielnych plikach).

o wczytajOdbiorce(), weczytajDane()

Wytworzenie funkcji umozliwiajgcej automatyczne wygenerowanie raportow dla wielu
odbiorcow.

o generujRaporty()
Wytworzenie i zintegrowanie z funkcjami do automatycznego generowania raportéw oraz
wczytywania danych odbiorcy funkcji ustawiajgcych wtasciwg domysing parametryzacje
przetwarzania wstawek R przez pakiet rmarkdown (a wiasciwie przez uzywany przez

rmarkdown pakiet knitr).

o konfigurujKnitr ()



Jako srodowisko pracy wykorzystywany jest interpreter jezyka R.

W ramach tego srodowiska generowanie raportéw odbywa sie za posrednictwem pakietu
rmarkdown i polega na:

o odczytaniu szablonu raportu zapisanego jako kombinacja jezyka sktadu markdown
oraz wstawek w jezyku R;

o wykonaniu wszystkich wstawek w jezyku R i podstawieniu wynikdw ich dziatania w
miejsca, gdzie znajdowaly sie w szablonie raportu. W rezultacie otrzymywany jest

raport w postaci czystego kodu markdown;

o konwersji raportu w formacie markdown do wybranego formatu wynikowego (DOCX,
HTML, PDF) za pomocg programu Pandoc.

= W wypadku PDF najpierw nastepuje konwersja raportu na format LaTeX,
a dopiero potem, za posrednictwem dystrybucji LaTeX-a, konwersja na PDF.

Istnieje rowniez wariant powyzszej procedury umozliwiajagcy generowanie raportdw w postaci
interaktywnych stron WWW.

Pakiet MLAK zawiera funkcje (w jezyku R) umozliwiajgce krotszy, bardziej czytelny oraz
niewymagajacy gtebszej znajomosci jezyka R zapis wstawek w jezyku R w szablonie raportu.

o Jednoczesnie funkcje te dbajg o zachowanie anonimowosci danych.

Pakiet MLAK zawiera funkcje (w jezyku R) umozliwiajgcg automatyczne wygenerowanie
raportéw dla wielu odbiorcow.

Podstawowym Srodowiskiem pracy i kompilacji pakietu MLAK jest interpreter jezyka R, nie wyczerpuje
on jednak listy programéw niezbednych do dziatania pakietu. Ponizej opisane zostaly wszystkie
niezbedne zaleznosci, oddzielnie dla srodowiska pracy oraz srodowiska kompilaciji.

Do dziatania pakietu MLAK niezbedne s3:
program statystyczny R w wers;ji 3.0 lub nowszej;
program Pandoc w wersji 1.12.3 lub nowszej;
dowolna dystrybucja LaTeX-a;

pakiety programu R (wraz z pakietami R, od ktoérych zalezg):



o rmarkdown w wersji 0.5.1 lub nowszej;
o  knitr w wersji 1.6 lub nowszej;

o ggplot2 w wers;ji 1.0.0 lub nowszej;

o reshape2 w wersji 1.4.0 lub nowszej.

Wymienione powyzej pakiety R instalowane sg automatycznie podczas instalacji pakietu MLAK, nie
wymagajg wiec oddzielnej instalaciji.

Z pakietu MLAK mozna korzysta¢ za posrednictwem dowolnego $rodowiska programistycznego dla
jezyka R (w szczegdlnosci domys$inego srodowiska instalowanego wraz z programem statystycznym
R), jednak najwiekszg wygode, dzieki Scistej integracji z funkcjonalnoscig pakietu rmarkdown, daje
srodowisko RStudio.

Do skompilowania pakietu MLAK niezbedne sa:
program statystyczny R w wers;ji 3.0 lub nowszej;

pakiety devtools programu R w wersji 1.7.0 lub nowszej (wraz z pakietami R, od ktérych
zalezy, przy czym zaleznosci te instalujg si¢ automatycznie przy instalacji pakietu devtools).

Sama kompilacja odbywa sie w standardowy dla pakietéw R sposéb (komendg R CMD build).
Uwagi:

Aby mozliwe byto wykonanie wszystkich testow (patrz rozdziat 2.4), niezbedne sg wszystkie
programy opisane powyzej w czesci Srodowisko pracy.

Do skorzystania z przygotowanej dla pakietu MLAK infrastruktury ciagtej integraciji
(zapewniajgcej automatyczne uruchomienie wszystkich testéw po wprowadzeniu zmiany w
repozytorium kodu zrédtowego) niezbedne jest zainstalowanie klienta git lub GitHub.

Jakkolwiek kompilacji pakietu mozna dokona¢ z wykorzystaniem réznych narzedzi
(z wywotaniem programu R z linii komend systemu operacyjnego wiacznie), polecane jest
skorzystanie ze $rodowiska programistycznego RStudio. Zapewnia ono integracje
z funkcjonalnoscig pakietu devtools oraz obstuguje repozytoria kodu zrédiowego, co znacznie
utatwia przeprowadzenie procesu kompilacji.

Kod zZrédtowy pakietu zorganizowany jest zgodnie z wytycznymi dla pakietow R. Dodatkowo zawiera
dwa pliki niezbedne do poprawnej wspotpracy z repozytorium kodu zrédtowego (.gitignore) oraz
systemem ciggtej integraciji (.travis.yml).



plik .Rbuildignore zawiera liste plikdw, ktére znajdujg sie w repozytorium kodu zrédiowego, ale

powinny zosta¢ pominiete przy instalacji pakietu na komputerze uzytkownika;

plik .gitignore zawiera liste plikéw, ktére nie powinny byé przesytane do repozytorium kodu

zrédtowego;

plik .fravis.yml zawiera konfiguracje systemu ciggtej integracji (Travis Cl);

plik DESCRIPTION zawiera opis pakietu i jego zaleznos$ci od innych pakietéw R;
kazdy pakiet R musi posiadac ten plik;

plik LICENSE zawiera licencje pakietu (licencja MIT);

plik NEWS zawiera opis zmian zachodzacych w kolejnych wersjach pakietu;

plik NAMESPACE zawiera opis funkcji udostepnianych i importowanych przez pakiet;

kazdy pakiet R musi posiadac ten plik;

w wypadku pakietu MLAK jest on generowany automatycznie na podstawie anotacji

Roxygen2 w plikach z kodem zrédtowym;

plik README.md zawiera tre$¢ strony powitalnej wyswietlanej w repozytorium pakietu pod

adresem https://github.com/zozlak/MLAK;

katalog R zawiera kod zrodtowy wszystkich funkcji pakietu (patrz nizej);

kazda funkcja zdefiniowana jest w oddzielnym pliku, ktérego nazwa pokrywa sie

z nazwa funkgcji;

argumenty, zwracana warto$¢ i sposob dziatania funkcji udokumentowane sg

w postaci anotacji pakietu Roxygen2;

katalog man zawiera pliki pomocy $rodowiska R dla wszystkich funkcji pakietu;

pliki pomocy generowane sg automatycznie na podstawie anotacji Roxygen2

w plikach z kodem zrédtowym;

katalog tests/testthat zawiera testy automatyczne pakietu (patrz rozdziat 4);

katalog test/testthat/dane zawiera dane (szablony raportéw, pliki danych, pliki definicji

odbiorcéw) uzywane w procesie testowania automatycznego.

Wyczerpujacy opis sposobu organizacji kodu zrédtowego pakietéw R mozna znalez¢ w:

10

oficjalnym podreczniku;

ksigzce Hadleya Wickhama R packages;



przy czym pakiet MLAK nie zawiera niektorych opisywanych tam elementéw, jak np. winietki, zbiory
danych dotgczane do pakietu czy kod zrédtowy w jezykach innych niz R.

Zgodnie z wymaganiami organizacji kodu zrédtowego pakietéw R wszystkie funkcje pakietu MLAK
znajdujg sie w jednym katalogu. Jednak z uwagi na role, jakg petnig w pakiecie (i dla uzytkownika
pakietu), podzieli¢ mozna je na kilka grup:

Funkcje do obliczania statystyk. Odgrywajg dwojakg role — z jednej strony ufatwiajg
przygotowywanie raportow uzytkownikom nieznajgcym skfadni jezyka R, z drugiej strony
zapewniajg anonimizacje danych, jesli statystyka bytaby obliczana dla zbyt matej liczby
obserwacji. Do funkgji tych zaliczajg sie:

(0]

E() — $rednia,

Me() — mediana,

N() — liczba obserwac;ji lub liczba obserwacji 0 zadanej warto$ci zmiennej,
P() — odsetek obserwacji o zadanej wartosci zmiennej,

Pw() — odsetek obserwacji o zadanej wartosci zmiennej procentowany z pominieciem
brakéw danych,

Q() — dowolnie okreslone kwantyle,
R(), R2() — korelacja liniowa Pearsona i jej kwadrat,

Tau() — korelacja rangowa Kendalla (tau-b).

Funkcje rysujace wykresy:

o

(0]

o

wykresHistogram() — rozktad wartosci zmiennej,
wykresSlupkowy() — wykres stupkowy,

wykresKolowy(), wykresKolowyNorm(), wykresKolowyZlicz() — rézne warianty
wykresu kotowego.

Pomocnicze funkcje do wykorzystania w szablonie raportu:

(0]

W() — formatowanie przekazanej wartosci, tak by pasowata ona do uktadu tabeli (patrz
rozdziat o tabelach w dokumentac;ji uzytkownika),

wstawTresc() — warunkowe wstawianie fragmentéw raportu (w potaczeniu
z konstrukcjg if jezyka R),

G() — odfiltrowanie obserwacji nalezgcych do wskazanego kwantyla (patrz rozdziat
o obliczaniu statystyk w podziale na grupy w dokumentacji uzytkownika).
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Funkcja automatycznie generujaca raporty dla wielu odbiorcéw — generujRaporty().
Funkcja wczytujagca dane wskazanego odbiorcy — wczytajOdbiorce().
Pomocnicza funkcja do wczytywania zbioréw danych:

o wczytajDane() — wykorzystywana przy wotaniu wczytajOdbiorce() i generujRaporty()
lub wewnetrznie przez obydwie te funkcje.

Wewnetrzne funkcje do obliczania statystyk. Funkcje do obliczania statystyk tak naprawde
wywotujg jedynie (z odpowiednig parametryzacjg) jedng z dwoch funkcji zewnetrznych.
Utatwia to zapewnienie jednorodnego sposobu obliczania wszystkich statystyk (w tym takze
standardéw anonimizacji i formatowania wynikow):

o statKorelacja() — wywotywana przez funkcje R(), R2() oraz Tau(),

o statWektor() — wywotywana przez wszystkie pozostate funkcje obliczajgce statystyki.
Wewnetrzne funkcje pomocnicze:

o wczytajCSV() — wezytywanie danych z plikow CSV,

o konfigurujKnitr() — ustawienie domysinych parametrow konwersji szablonu raportu
(wotana przez generujRaporty() i wezytajOdbiorce()),

o giodo() — anonimizacja wyniku, jesli statystyka liczona dla zbyt matej liczby obserwac;ji
(wotana przez statKorelacja() i statWektor()),

o naLiczbe(), wyrownajDIl() — formatowanie wartosci zwracanych przez funkcje
obliczajgce statystyki, wotane przez statKorelacja() i statWektor(),

o polamTekst(), wykresDefaultTheme() — formatowanie wykreséw, wotane przez
wszystkie funkcje rysujgce wykresy,

o zainstaluj() — lokalna instalacja pakietu ze zrédet (uzywana przy testowaniu
wprowadzanych zmian przed zatwierdzeniem ich do repozytorium kodu zrédtowego).

Kod zrédiowy pakietu MLAK jest w 100% pokryty testami. Oznacza to, ze kazda z funkcjonalnosci
pakietu jest w procesie testowania przynajmniej raz uruchamiana i mamy pewnos$¢, ze skorzystanie
z niej nie powoduje btedu. Testowanie odbywa sie na dwoch poziomach:

Testow jednostkowych
Kontrolujgcych poprawnos¢ wynikow — koncentrujg sie one na bardzo doktadnej

weryfikacji poprawnosci dziatania pojedynczych funkcji. Sprawdzajg nie tylko to, czy
wywotanie danej funkcji nie generuje btedu, ale takze czy wynik jej dziatania jest
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zgodny z oczekiwaniami. Tego typu testy przygotowane zostaty dla wszystkich funkciji
obliczajgcych wartosci statystyk (N(), E(), G(), Me(), P(), Pw(), Q(), R(), R2(), Tau()),
wczytujgcych dane (wczytajDane(), wezytajOdbiorce()), a takze wewnetrznych funkgciji
pomocniczych pakietu (wyrownajDI(), naLiczbe(), polamTekst(), statWektor(),
statKorelacja()).

Niekontrolujgcych poprawnosci wynikéw — weryfikujg one jedynie, czy wywotanie
funkcji nie zakonczylo sie btedem, nie sprawdzajg natomiast poprawnosci
wygenerowanego wyniku. Tego typu testy stosowane sg np. w stosunku do funkgji
rysujgcych wykresy, gdzie nie daje sie w prosty sposdb automatycznie poréwnaé
zgodnosci wygenerowanego wykresu z wykresem wzorcowym.

Testow wysokiego poziomu. W trakcie testow tego typu generowane sg prébnie
przyktadowe raporty. Testy te skupiajg sie na tym, czy poszczegdlne funkcje pakietu
poprawnie wspotpracujg miedzy sobg i czy daje sie z ich pomoca poprawnie wytworzy¢ realny
raport. W raportach testowych uzyte zostaty wszystkie funkcje obliczajgce statystyki (N(), E(),
G(), Me(), P(), Pw(), Q(), R(), R2(), Tau()) i generujgce wykresy (wykresSlupkowy(),
wykresKolowy(), wykresKolowyNorm(), wykresKolowyZlicz(), wykresHistogram()), funkcje
pomocnicze (W(), G(), wstawTresc()), jak réwniez funkcje wspomagajgce wczytywanie danych
oraz automatyczne generowanie raportéw dla wielu odbiorcéw.

Wszystkie przygotowane testy uruchamiane sg automatycznie po dokonaniu kazdej zmiany w kodzie
zrodtowym pakietu (dokfadnie przy zatwierdzeniu zmian w repozytorium kodu zrédtowego), co spetnia
funkcje testéw regresji, tzn. pozwala na natychmiastowe stwierdzenie, ze zmiana dokonana
w pakiecie spowodowata btagd w funkcjonalnosciach, ktére dotychczas dziataty poprawnie.

Testy znajdujg sie w katalogu tests/testthat kodu zrodtowego pakietu.

W wyniku przeprowadzenia testow automatycznie generowane sg raporty pokrycia kodu zrédiowego
testami, co pozwala na tatwe zidentyfikowanie funkcjonalnosci, ktére nie sg jeszcze testowane
i odpowiednie uzupetnienie  testow. Raporty  pokrycia  dostepne sg na stronie
https://coveralls.io/r/zozlak/MLAK. Ich wyniki dla wersji 0.5.2 pakietu mozna znalez¢ w aneksie.

W toku prac nad modyfikacjg oprogramowania do generowania raportdw automatycznych na
podstawie danych administracyjnych opracowane zostaly wazne wnioski metodologiczne.
Przygotowane ustalenia pozwolg na rozszerzenie funkcjonalnosci oprogramowania o cechy
wymienione w opisie przedmiotu zamowienia oraz ztozonej przez nas ofercie, {j.

obstuge danych z wielu zrédet oraz selektywne generowanie raportéw tylko dla absolwentow
wybranej uczelni;

mozliwos¢ definiowania i generowania raportow z analizami ze wzgledu na region
geograficzny oraz specyficzne cechy uczelni.

Ponadto w raporcie przedstawimy:
wnioski metodologiczne, ktére pozwolg na rozszerzenie koncepcji bezpiecznej analizy

statystycznej zawartosci rejestrow danych osobowych 2z uwzglednieniem postulatu
prowadzenia pogtebionych analiz loséw absolwentéw na wielu uczelniach;
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wykaz technicznych modyfikacji zawartosci plikéw pomocniczych;

wykaz zmian merytorycznej zawartosci wzorcow raportéw automatycznych.

W ramach realizacji projektu powstato oprogramowanie stuzgce do eksportu informacji z systemu
USOS. Stanowi ono czes¢ tego systemu i jest dostepne dla wszystkich uczelni wykorzystujgcych
USOS. Byto juz z powodzeniem przetestowane, a nastgpnie wykorzystane do eksportu informac;ji z
systeméw Uniwersytetu Warszawskiego i Uniwersytetu Slgskiego. Szczegdtowy opis wspomnianego
rozwigzania informatycznego znajduje sie w osobnej dokumentacji. Pozwala ono na tatwy eksport
potrzebnych danych zawierajgcych tatwo interpretowalne zmienne, ktére mogg by¢ podstawg do
analiz procesoéw ksztatcenia — w szczegolnosci sukcesu edukacyjnego na studiach.

Zbiory wyeksportowane za pomocg opracowanego oprogramowania daje sie w prosty sposob
potagczy¢ w jedng baze danych w formie prostokatnej tablicy. Jest to zapewnione przez ustalony,
jednolity standard eksportu danych, jednakowy dla wszystkich uczelni postugujgcych sie USOS.
Dokumentacja tego oprogramowania zawiera opis zmiennych pozwalajgcy na przygotowanie
analogicznych rozwigzan informatycznych przez inne uczelnie, nie postugujace si¢ USOS.

Oprogramowanie stuzgce do generowania raportow automatycznych, rozwinigte w niniejszym
projekcie, postuguje sie plikami pomocniczymi — podobnie jak w przypadku oprogramowania
pierwotnego. Plik zawierajgcy liste odbiorcow raportéw automatycznych pozwala na
scharakteryzowanie poziomu agregacji wynikéw oraz wskazanie, dla ktérych konkretnie grup maja
zostaC wygenerowane raporty automatyczne. Mozliwe jest zatem wygenerowanie raportéw na
przyktad wytagcznie dla wybranej grupy kierunkéw dla wybranej uczelni lub wyselekcjonowanej grupy
uczelni.

Warto przypomnie¢, ze pewne analizy majg sens tylko dla okreslonych poziomoéw agregaciji. Zatem
poziom agregacji determinuje niejednokrotnie zakres merytoryczny raportéw. Przyktadowo, analiza
rozmaitych wskaznikéw ze wzgledu na niepetnosprawnosé powinna by¢ prowadzona z zasady na
poziomie catej uczelni — z powodu niewielkich liczebnosci oséb niepetnosprawnych w jednostkach
nizszego rzedu.

W poprzedniej wersji oprogramowania stworzonego na potrzeby Uniwersytetu Warszawskiego na
podstawie kodu pocztowego wyznaczano powiat pochodzenia oraz powiat zamieszkania absolwenta.
Na tej podstawie klasyfikowano absolwentéw w jednej z czterech kategorii geograficznych: powiatu
warszawskiego, Obszaru Metropolitalnego Warszawy, wojewddztwa mazowieckiego oraz obszaru
poza wojewodztwem mazowieckim. Taka klasyfikacja ma jednak ograniczone zastosowanie — jest na
przyktad mato uzyteczna dla uczelni znajdujgcych sie poza Warszawa. Podobne — poczworne —
klasyfikacje mozna by utworzy¢ dla innych najwigkszych centrow akademickich Polski (np. dla
Trojmiasta, Krakowa, Katowic, czy todzi). Przeciwko utrzymaniu tego rozwigzania przemawiajg dwie
przestanki:

Wyniki prowadzonych w ostatnich latach przez PEJK UW badan rekrutacyjnych wykazaly, ze
wzorce decyzji edukacyjnych kandydatéw zamieszkatych na terenie Obszaru Metropolitalnego
Warszawy nie roznig sie od decyzji osob zamieszkalych w Warszawie. Nalezy sie
spodziewaé, ze zamieszkanie w miescie, w ktérym znajduje sie uczelnia, nie bedzie
odrézniato zasadniczo sposobu ksztatcenia sie oséb mieszkajgcych w bliskiej odlegtosci od
miasta. Zaliczenie danego obszaru do okolic miasta wynika z istnienia dobrych potaczen
komunikacyjnych z miastem, a zatem i tatwego dostepu jego infrastruktury, w tym uczelni.
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Dla osrodkow akademickich zwigzanych z mniejszymi miastami nie da sie sensownie
wyznaczy¢ odpowiednika Obszaru Metropolitalnego Warszawy, gdyz wptyw tej uczelni nie
wykracza poza powiat, w ktérym sie ona znajduje.

Dlatego zdecydowalismy sie postugiwaé tréjwartosciowg klasyfikacjg. Wyrézniamy osoby zamieszkate
w miescie, w ktérym znajduje sie uczelnia, lub w jego okolicy,
w wojewddztwie, w ktérym znajduje sie uczelnia (z wyjatkiem osoéb z pierwszej grupy),
poza wojewoddztwem, w ktérym znajduje sie uczelnia.

Ustalenie listy powiatow nalezacych do obszaru traktowanego jako okolica miasta, w ktérym znajduje
sie uczelnia, nalezy pozostawi¢ w gestii uczelni. W niniejszym projekcie, na uzytek przyktadowych
analiz dotyczacych Uniwersytetu Warszawskiego i Uniwersytetu Slgskiego, za okolice miast
przyjelismy, odpowiednio, Obszar Metropolitalny Warszawy (powiaty: Warszawa, grodziski,
legionowski, piaseczynski, pruszkowski, warszawski zachodni, zyrardowski, gréjecki, minski,
nowodworski, otwocki, sochaczewski, wotominski, wyszkowski) oraz Konurbacje Gérnoslaskg (Bytom,
Chorzéw, Dgbrowa Goérnicza, Jaworzno, Gliwice, Katowice, Mystowice, Piekary Slaskie, Ruda Slgska,
Siemianowice Slgskie, Sosnowiec, Swietochtowice, Tychy, Zabrze).

Przygotowane oprogramowanie umozliwia takze tworzenie fragmentdéw raportéw automatycznych,
ktére pojawialyby sie jedynie dla wybranych uczelni. Ze wzgledu na liczne podobieAstwa pomiedzy
UW i US nie zaistniata potrzeba tworzenia osobnych fragmentéw raportéw dla kazdej z uczelni.

Dotychczas we wzorcach raportow automatycznych nazwa uczelni byta statym elementem raportu.
Obecnie jest to zmienna tekstowa, ktérej wartosci oprogramowanie pobiera z pliku odbiorcéw.

W toku prac nad projektem, sposréd czterech wariantéw dostosowania analizy danych
statystycznych w badaniach loséw absolwentéw do wymogdéw ochrony danych osobowych,
za najwtasciwszy uznaliSmy wariant d, ktéry przewiduje uniemozliwienie bezposredniego
dostepu do danych — przetwarzanie ,wsadowe” (off-line) petnych baz danych statystycznych.
Rozwigzanie to zostalo szczegétowo opisane w punkcie 4.9 ziozonej przez nas oferty.
Niezbednym elementem niniejszego rozwigzania jest istnienie osrodka nazwanego przez nas
roboczo ,Bezpiecznym Centrum Obliczeniowym X”. Funkcje tego osrodka moze petnié
jednostka obliczeniowa wyodrebniona przez Osrodek Przetwarzania Informacji — PaAstwowy
Instytut Badawczy (OPI). Osrodek Przetwarzania Informacji — Panstwowy Instytut Badawczy
Scisle wspotpracuje z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, ktére wspiera w procesie
podejmowania waznych decyzji. W swoich dziataniach badawczych wykorzystuje procedury
zapewniajgce bezpieczenstwo danych osobowych. Usytuowanie tam zbioru danych
statystycznych eksportowanych przez uczelnie pozwolitoby na bezpieczne przetwarzanie tych
informacji bez potrzeby tworzenia osobnej instytucji przeznaczonej do celu badan loséw
absolwentow uczelni. Docelowo rozszerzone informacje eksportowane z systeméw uczelni
powinny by¢ kierowane do systemu POL-on (lub podobnego) administrowanego przez OPI.
Kluczowg kwestia, zaréwno ze wzgledow merytorycznych, organizacyjnych, jak
i wizerunkowych, jest precyzyjne okreslenie zasad wspotpracy miedzy uczelniami i OPI,
zapewniajgcych wzajemne poszanowanie autonomii tych instytucji przy mozliwie szerokim
zakresie badan. Bardziej szczegdtowy opis uwarunkowan prawnych i administracyjnych tego
rozwigzania znajduje sie w raporcie koncowym z projektu Monitorowanie loséw absolwentéw
uczelni z wykorzystaniem danych administracyjnych Zakfadu Ubezpieczenn Spotecznych.
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Czes¢ 2: Wdrozenie systemu monitorowania loséw absolwentéw i popularyzacja technik
analiz informacji pochodzgcych z rejestrow opracowanych w ramach projektow badawczych
IBE.

Wazng funkcjonalnoscig oprogramowania generujgcego raporty automatyczne zapewniajgcg
anonimowos¢ wynikow analiz jest funkcja uzalezniajgca wtaczanie wynikow analiz
statystycznych do tresci raportéw od liczebnosci zbiorowosci, ktérych dotyczy dany wynik. W
dokumentaciji technicznej oprogramowania zostata opisana jako funkcja ,giodo()”. Liczebnos$¢
graniczng prowadzonych analiz mozna ustali¢ dowolnie restrykcyjnie.

W pierwotnej wersji oprogramowania w plikach odbiorcéw znajdowaly sie definicje wszystkich
podgrup, w odniesieniu do ktérych byly prowadzone jakiekolwiek obliczenia w ramach
generowania raportu automatycznego. Aktualnie definicje te znajdujg sie we wzorcach
raportow.

Zawarto$¢ pliku odbiorcow zostata rozszerzona o zmienne bedace funkcjg uczelni, ktérych
dotyczy dany rekord, w tym nazwa uczelni odmieniona przez wszystkie przypadki, skroét
nazwy uczelni oraz zmienne definiujgce nazwy i zakres obszaréw geograficznych uzywanych
dla danego odbiorcy.

W zakonczonym projekcie ,Monitorowanie loséw absolwentéw uczelni wyzszych
z wykorzystaniem danych administracyjnych  Zaktadu Ubezpieczen  Spotecznych”
przewidziano analizy z uzyciem tzw. przedmiotéw kluczowych, tj. obowigzkowych, jednolicie
sprawdzanych i merytorycznie istotnych z punktu widzenia programu studiow. W celu selekcji
przedmiotéw wyktadanych na uczelni, na kazdym etapie studidow i dla kazdego etapu studiéw
nalezatoby corocznie przeprowadzaé rozlegte badania terenowe. Takie badania zostaty
przeprowadzone na Uniwersytecie Warszawskim w ramach wspomnianego projektu. Nawet
jednorazowe przeprowadzenie podobnych badan jest czasochtonnym i kosztownym
przedsiewzieciem. Pozornie jego ponowne przeprowadzenie sprowadzatoby sie do
aktualizacji istniejgcych danych. Jednakze na uczelniach naszego kraju swobodnie pojawiaja
sie nowe programy studiéw, zas inne zanikajg. W konsekwencji tego nawet na pojedyncze;j
uczelni pojawitaby sie koniecznos¢ okreslania przedmiotéw kluczowych na pewnych
programach studiow od zera. Podobnie miataby sie rzecz ze wszystkimi programami studiéw
szkoty wyzszej, ktéra wigczataby sie do tworzonego systemu monitorowania losow
absolwentoéw uczelni z wykorzystaniem danych administracyjnych. Dodatkowg trudnoscig
(oméwiong przez nas w Raporcie badawczym ze studium wspdtzaleznosci procesow
dydaktycznych oraz funkcjonowania elektronicznego systemu obstugi studiow) jest brak zasad
odnoszacych sie do ,dziedziczenia” kodéw. Nie ma jasnych regut dotyczgcych tego, kiedy
przedmiot powinien otrzymac¢ odrebny kod. Oczywiste jest, ze dwa rézne przedmioty powinny
mie¢ odmienne kody, ale nie zawsze jest zupetnie jasne, jaka zmiana w obrebie jednego
przedmiotu w kolejnych okresach powinna prowadzi¢ do nadania nowego kodu. Zmiana
prowadzacego lub koordynatora przy niezmienionym programie moze by¢ traktowana réznie.
Podobnie jest w przypadku niewielkich uaktualnien w opisie przedmiotu. Czasami, mimo
niewielkich zmian, przyjmuje sie, ze przedmiot powinien otrzymaé nowy kod. Do tego
dochodzi zjawisko zmieniania przez prowadzacych wytacznie nazw przedmiotow.
Przedstawione problemy skfonity nas w niniejszym projekcie do zastgpienia analiz
odwotujgcych sie do tzw. przedmiotéw kluczowych analizami bazujgcymi na $redniej rang ze
wszystkich przedmiotéw zaliczanych na danym etapie studidéw. Przyjete rozwigzanie
umozliwia automatyzacje procesu przygotowywania danych do eksportu z systemu



elektronicznego uczelni i nie wymaga ponoszenia systematycznych, znacznych naktadéw na
aktualizacje czgstkowych informacji o przedmiotach. Nie generuje dodatkowych kosztow
poczgtkowych dla kolejnych uczelni. Zamiast corocznych, kosztownych badan terenowych
wystarczy przy zaproponowanym rozwigzaniu przeprowadza¢ okresowe (w cyklu kilkuletnim)
studia wspoizaleznosci systemu informatycznego i procesdw dydaktycznych na uczelni, ktére
pozwalajg na okreslenie skali i struktury niedopasowan migdzy wspomnianymi systemami.

W zakonczonym projekcie planowali§my prowadzenie analiz na poziomie poszczegdlnych
specjalizacji w ramach jednego kierunku. Wyniki studium homomorfizmu systemu
edukacyjnego i informatycznego skitonity nas do rezygnacji z postugiwania sie tak drobng
kategorig analityczng. Sposob zapisywania specjalnosci w systemach informatycznych uczelni
jest ktopotliwy. Specjalnosci niekiedy mogtyby by¢ traktowane niemal jak odrebne programy
studidw, z innymi wymaganiami, przedmiotami obowigzkowymi itd. Jednak ze wzgledu na
fakt, ze otrzymujg jeden kod programu, w ramach prowadzonych przez nas badan nie
mozemy ich traktowac jako osobnych programéw, mimo ze w wielu wypadkach mogtoby sie to
wydawac¢ merytorycznie uzasadnione. Zaktadamy bowiem, ze nie ingerujemy w definicje
przyjete przez uczelnie. W konsekwencji moze sie¢ okaza¢, ze w przypadku pewnych
kierunkéw bedziemy mieli do czynienia z wieloma podzbiorowosciami absolwentéw, ktorzy
bedg sie ré6zni¢ w istotny sposéb kompetencjami, a zatem i szansg powodzenia na rynku
pracy, co bedzie wynika¢ ze studibw w ramach innych specjalizacji. Niestety w takich
przypadkach nie bedzie mozliwosci odréznienia tych osoéb, a wiec wychwycenia, ktére
specjalizacje sposréd oferowanych w ramach danego kierunku pozwalajg w najwigkszym
stopniu odnies¢ sukces na rynku pracy. Do powyzszego nalezy doda¢ potencjalne trudnosci
zwigzane z przygotowaniem algorytmoéw bazujgcych na dostepnych kodach i stuzacych
wychwyceniu, w ramach ktorych kierunkow zostaty wyrdznione specjalnosci. Identyfikowanie
specjalizacji i uwzglednianie jej w analizach na réwni z programem studiéw wymagatoby
stworzenia dodatkowego stownika ,programo-specjalnosci”’, a jednym z zatozen naszych
badan jest rezygnacja z tworzenia nowych stownikow.

W raportach z funkcjonowania absolwentéw na rynku pracy przewidziano podawanie $redniej
i wybranych kwantyli $redniorocznej liczby pracodawcow. Liczba ta uwzgledniata jedynie
pracodawcow zatrudniajgcych badanych na umowe o prace, a parametry wyliczane byty tylko
dla absolwentéw pracujgcych etatowo. Idea $redniorocznej liczby etatowych pracodawcow
jest dos¢ skomplikowana i moze okazac¢ sie niezrozumiata dla czesci czytelnikéw. Skfonito nas
to do zastgpienia $redniorocznej liczby pracodawcéw prostszym wskaznikiem — liczbg
pracodawcow. Nadal uwzgledniani sg tylko pracodawcy zatrudniajgcy na umowe o prace,
a parametry sg wyznaczane dla absolwentéw pracujacych etatowo. Wspomniany wskaznik
wyliczany bedzie wyfgcznie dla kohort konczacych studia w tym samym roku, nie bedzie zas
wyliczany w analizach odnoszacych sie do kohort réwnoczesnie rozpoczynajgcych studia.
Osoby rozpoczynajgce studia w tym samym roku mogg je konczy¢ w réznych, niekiedy
odlegtych momentach, a przez to moga sie znacznie rézni¢ czasem funkcjonowania na rynku
pracy jako absolwenci. Podawanie w takim razie miar okreslajgcych liczbe pracodawcéw dla
0s6b roéznigeych sie dtugoscig okresu objetego analizg mogtoby by¢ dezinformujace.

W zakonczonym projekcie planowali$my wykluczaé z analiz funkcjonowania na rynku pracy
tych absolwentéw, ktérzy nie figurujg w rejestrach Zakladu Ubezpieczen Spotecznych.
Obecnie zdecydowalismy sie wigczy¢ ich do analiz, gdyz uznaliSmy, ze brak informaciji
0 osobie w ZUS nalezy traktowac nie tyle jako niedoskonato$é systemu bgdz luke w rejestrze,
ile raczej jako przestanke o braku aktywnosci badanego na rynku pracy. Jestesmy Swiadomi
tego, ze brak informacji o badanych nie musi oznacza¢ braku zatrudnienia. W celu
rozstrzygniecia tej kwestii pomocne bylyby oczywiscie informacje pochodzace z innych
rejestrow (np. Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego, urzedow skarbowych).
Mozliwosci rozszerzenia bazy do badan loséw absolwentow wykorzystujgcych rejestry
administracyjne zostaty opisane w Raporcie badawczym ze studium mozliwosci wykorzystania
danych zastanych jako zrodfa w badaniach edukacyjno-zawodowych losow absolwentow
szkoét wyzszych powstatym w ramach projektu ,Monitorowanie loséw absolwentéw uczelni z
wykorzystaniem danych administracyjnych Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych. Czesé 2:

17



18

Wdrozenie systemu monitorowania loséw absolwentdw i popularyzacja technik analiz
informacji pochodzgcych z rejestrow opracowanych w ramach projektéw badawczych IBE”.



Nr

Liczba

Plik o Kod wywolan
linii
w testach
E.R 7 E = function(x, wyrownaj = T, dokl = 2){
8 return (statWektor (x, mean, sys.call(), wyrownaj, dokl)) 142 x
9}
G.R 16 G = function(x, g, n, filtr = NULL) {
17 if(is.null (filtr)){ 1ox
18 filtr = rep(T, length(x)) 4x
19 } 12x
20 stopifnot ( 12x
21 is.numeric(x), is.vector (x), 12x
22 is.numeric(qg), is.vector(q), length(g) == 1,
all('is.na(q)), 12x
23 is.numeric(n), is.vector(n), length(n) == 1,
all(!is.na(n)), n >= 1, 12x
24 is.logical (filtr), is.vector(filtr), 12x
25 length(filtr) == length(x), 1ox
26 n >= g 1ox
27 ) 12x
28
29 tmp = quantile(x[filtr], seq(0, 1, length.out = n + 1),
na.rm = TRUE) 12x
30 if(g == 1){ 12x
31 tmp[g] = tmp[g] - 1 # aby nie pomija¢ najmniejszej
obserwacji 3x
32 } 1ox
33 return(x <= tmp[g + 1] & x > tmp[g] & filtr & !is.na(x)) 12x
34 }
Me.R 7 Me = function(x, wyrownaj = T, dokl = 2){
8 return (statWektor (x, median, sys.call(), wyrownaj,
dokl)) 10x
9}
N.R 12 N = function(x, w = NULL, wyrownaj = T){
13 stopifnot ( 344x
14 is.vector (x), 344x
15 is.numeric(x) | is.character(x) | is.logical (x), 344x
16 is.vector(w) | is.null(w) 344x
L7 ) 344x%
18 if(!is.null (w)) { 344x%
19 stopifnot ( 278x
20 is.numeric(w) | is.character(w) | is.logical (w) 278 x
21 ) 278x
22 } 344x%
23
24 if(!is.null (w)) { 344x%
25 # obejscie umozliwiajgce zliczanie NA 344x

19



Nr

Liczba

Plik linii Kod wywolan
ni
w testach
26 if (any(is.na(w))) { 278x
27 if(all(is.na(x))) { 28 x
28 tmp = 1 3x
29 lelse if(is.numeric(x)) { 28 x
30 tmp = max(x, na.rm = T) + 1 24 x
31 }else( 28x
32 tmp = pastelO(' ', max(x, na.rm = T)) 1x
33 } 28x
34 x[is.na(x)] = tmp 28x
35 wlis.na(w)] = tmp 28x
36 } 278x
37 344x%
38 # obejscie funkcji giodo() przy braku wartosci w
wektorze 344x
39 f = function(d) { 278 x
40 return (sum(d %$in% w)) 278x%
41 } 278x
42 if(f(x) == 0){ 278x%
43 x = c(x, rep(NA, 50)) 92 %
a4 } 278x
45 344x
46 return (statWektor(x, f, sys.call(), wyrownaj, 0)) 278x
47 lelse( 344x
48 return (statWektor (x, length, sys.call(), wyrownaj, 0)) 66x
49 } 344x%
50 1}
P. 13 P = function(x, w, wyrownaj = T, dokl = 1, znakProcent = TRUE) {
14 stopifnot ( 229%
15 is.vector (dokl), is.numeric(dokl), length(dokl) == 1,
all(!'is.na(dokl)), 222
16 is.vector (znakProcent), is.logical (znakProcent),
length (znakProcent) == 1, all(!is.na(znakProcent)) 222x%
17 ) 222x%
18
19 wynik = N(x, w, F) 222x
20 if (is.numeric (wynik)) { 222 x
21 wynik = round (100 * wynik / length(x), dokl) 148x
22 lelse 229%
23 if (wyrownaij) { 222 x
24 wynik = wyrownajDl (wynik, sys.call(), dokl, 3) 79%
25 } 222x%
26 if (znakProcent) { 229%
27 wynik = pasteO(wynik, '%") 220x
28 } 222x%
29 return (wynik) 592%
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Nr

Liczba

Plik o Kod wywolan
linii
w testach
30 }
Pw.R 13 Pw = function(x, w, wyrownaj = T, dokl = 1, znakProcent = TRUE) {
14 return(P(x['is.na(x)], w[!is.na(w)], wyrownaj, dokl,
znakProcent)) 5x
15 }
0.R 13 Q0 = function(x, g, n, wyrownaj = T, dokl = 2){
14 stopifnot ( 21
15 is.numeric (x), 21 x
16 is.numeric(q), 21
17 is.numeric(n), 21 x
18 length(n) == 1, 21x
19 all(n >= q), 21x
20 n >= 1 21 x
21 ) 21x
22
23 f = function (x) { 18x
24 tmp = quantile(x, seqg(0, 1, length.out = n + 1)) 16x
25 return (tmp[gq + 11) 16x
26 } 18x
27 return (statWektor(x, £, sys.call(), wyrownaj, dokl)) 18x
28 }
R.R 8 R = function(x, y, wyrownaj = T, dokl = 2){
9 return (statKorelacja(x, y, wyrownaj, dokl, 'pearson',
FALSE, sys.call())) 19x
10 }
R2.R 8 R2 = function(x, y, wyrownaj = T, dokl = 2){
9 return (statKorelacja(x, y, wyrownaj, dokl, 'pearson',
TRUE, sys.call())) 13x
10 }
Tau.R 8 Tau = function(x, y, wyrownaj = T, dokl = 2){
9 return (statKorelacja(x, y, wyrownaj, dokl, 'kendall',
FALSE, sys.call())) 14x
10 }
W.R 11 W = function(x) {
12 dl = 4 + nchar (deparse(sys.call())) 2
13 return (sprintf (pastelO('s ', dl, 's'), x)) 2
14 }
generujRa 29 generujRaporty = function(plikSzablonu, dane, grupyOdbiorcow,
porty.R katalogWy = '', prefiksPlikow = '"'){
30 konfigurujKnitr () o
31
32 if (is.character (dane)) { 2
33 stopifnot ( 1x
34 length (dane) == 1, 1x
35 file.exists (dane) 1x
36 ) 1x
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Nr

Liczba

Plik o Kod wywolan
linii
w testach
37 dane = wczytajDane (dane) 1x
38 } 2%
39 if (is.character (grupyOdbiorcow) ) { 2
40 stopifnot ( 1x
41 length (grupyOdbiorcow) == 1, 1x
42 file.exists (grupyOdbiorcow) 1x
43 ) 1x
44 grupyOdbiorcow = wczytajDane (grupyOdbiorcow) 1x
45 } 2
46 stopifnot ( 2
47 is.data.frame (dane), 2
48 is.data.frame (grupyOdbiorcow) |
is.list (grupyOdbiorcow) 2%
49 ) 2
50 if (katalogWy == ""){ 2
51 katalogWy = '.' 2
52 } 2%
53
54 . . . . .
# przerabianie grup odbiorcdéw podanych jako ramka danych na liste
55 if (is.data.frame (grupyOdbiorcow) ) { 2
56 tmp = list () 2
57 for(i in l:nrow(grupyOdbiorcow)) { 2x
58 tmp[[1i]] = as.list (grupyOdbiorcow([i, ]) 2
59 } 2x
60 names (tmp) = grupyOdbiorcow[, 1] 2x
6l grupyOdbiorcow = tmp 2
62 } 2x
63
64 for(i in l:length (grupyOdbiorcow)) { 2x
65 odbiorca = wczytajOdbiorce (grupyOdbiorcow, dane, 2
66 with ( 2x
67 odbiorca, 2
68 { 2%
69 render ( 2
70 input = plikSzablonu, 2%
71 output format = pdf document (), 2
72 output file = paste0( 2
73 prefiksPlikow, 2 x
74 names (grupyOdbiorcow) [1], 2x
75 '.pdf! 2x
76 ), 2
77 output dir = katalogWy 2x
78 ) 2
79 } 2
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Nr

Liczba

Plik linii Kod wywolan
w testach
80 ) 2
81 } 2x
82 }
giodo.R 10 giodo = function (x) {
11 stopifnot ( 555x
12 is.vector(x) | is.data.frame (x) 555x
13 ) 555x
14
15 min = 5 555
16
17 if(is.vector(x)) { 555x
18 if (length(x) < min) { 520x
19 x[] = NA 130x
20 } 520x
21 } 555x
22 if(is.data.frame (x)) { 555x
23 if (nrow(x) < min) { 35x
24 x[] = NA 3x
25 } 35x
26 } 555x
27
28 return (x) 555x
29 }
konfiguru 4 konfigurujKnitr = function|() {
jKnitr.R
5 opts_chunk$set ( 34x
6 'error' = FALSE, 'warnings' = FALSE, 'message' =
FALSE, 34x
7 'echo' = FALSE, 'results' = 'asis'
34 x
8 ) 34 x
9
10 if (!is.null (opts_knit$get ('rmarkdown.pandoc.to'))) { 34x
11 if (opts_knitSget ('rmarkdown.pandoc.to') == 'latex') { 13x
12 cairo = capabilities()['cairo'] 13x
13 if (cairo %in% TRUE) { 13x
14 opts chunk$set ('dev' = 'cairo pdf') 13x
15 } 13x
16 # Bez tego na Mac-u koniec koncow produkuja sie
poprawne wykresy, 13x
17 # ale najpierw nastepuje litania bledow (tak jakby
mimo wskazania 13x
18 # cairo pdf() probowal najpierw wyprodukowac wykres
za pomoca pdf (), 13x%
19 # a dopiero po bledzie przechodzil do cairo pdf()) 13x
20 pdf.options (encoding = 'CP1250") 13x
21 } 13x
22 } 34x
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Nr

Liczba

Plik o Kod wywolan
linii
w testach
23 '}
nalLiczbe. 7 naliczbe = function (dane) {
R
8 stopifnot ( 75%
9 is.vector (dane) 75%
10 ) 75x%
11 if (is.numeric (dane)) { 73x
12 return (dane) 1x
13 } 73x%
14 if (is.character (dane)) { 79
15 dane = sub('%$$', '', dane) 79
16 } 72 x
17 dane = setNames (suppressWarnings (as.numeric (dane)),
names (dane) ) 72 %
18 return (dane) Tox
19 1}
polamTeks 9 polamTekst = function(wektor, n = 15,
t.R
10 stopifnot ( 81x
11 is.vector (wektor) | is.factor (wektor), 81 x
12 is.vector(n), is.numeric(n), length(n)
all(!'is.na(n)), 81x
13 is.vector (wymus), is.logical (wymus), length (wymus)
1, all(!'is.na(wymus)) 81x
14 ) 81 x
15
16 dodajOdstepy = function (x) { 81 x
17 x = sub('*\n+', '', Xx) 81 x
18 x = sub('\n+$', '', x) 81 x
19 return (pastel ('\n', x, '\n')) 81x
20 } 81 x
21
22 if (any(grepl ('\n', wektor))) { 81 x
23 if (wymus) { 24 x
24 wektor = sub('\n', ' ', wektor) 1
25 lelse( Py
26 return (dodajOdstepy (wektor)) 23x
27 } 24 x
28 } 81 x
29
30 wektor = gsub (' +', ' ', wektor) 58x
31 wyrazy = strsplit (wektor, ' ') 58x
32 wynik = sapply(wyrazy, function (x) { 58x
33 suma = 0 58x
34 wynik = "' 58x
35 for(i in seqg _along(x)) { 58x

24



Liczba

Plik Nr Kod wywotan
linii
w testach
36 dl = nchar(x[i]) 58x
37 if(suma > 0 & suma + 1 + dl > n) { 58x
38 wynik = pastel (wynik, \n'") 58x
39 suma = 0 58x
40 }else if(suma > 0) { 58 x
41 wynik = paste0 (wynik, ) 58 x
42 suma = suma + 1 58x
43 } 58x
44 wynik = pasteO(wynik, x[i]) 58 x
45 suma = suma + dl 58x
46 } 58x
47 return (dodajOdstepy (wynik)) 58
48 1) 58x
49 return (dodajOdstepy (wynik)) 58x
50 }
statKorel 24 statKorelacja = function(x, y, wyrownaj, dokl, metoda, kwadrat,
acja.R call) {
25 suppressWarnings (stopifnot ( 46x
26 is.vector(x) | is.factor(x), is.numeric(x) |
is.character(x) | is.logical(x) | is.factor(x), 46x
27 is.vector(y) | is.factor(y), is.numeric(y) |
is.character(y) | is.logical(y) | is.factor(y), 46x
28 length (x) == length(y), 46x
29 any(!is.na(x) & !is.nal(y)), 46x
30 is.vector (wyrownaj), is.logical (wyrownaj),
length (wyrownaj) == 1, all(!is.na(wyrownaj)), 46x
31 is.vector (dokl), is.numeric(dokl), length (dokl)
all(!is.na(dokl)), 46x%
32 is.vector (metoda), is.character (metoda),
length (metoda) == 1, all (metoda %in% c('pearson',
'spearman', 'kendall')), 46x
33 is.vector (kwadrat), is.logical (kwadrat),
length (kwadrat) == 1, all(!is.na(kwadrat)), 46x
34 is.call(call) 46x
35 )) 46x%
36 if (metoda %in% 'pearson') { 43x
37 stopifnot ( 30x
38 is.numeric(x), is.numeric(y) 30x
39 ) 30x
40 } 43x%
. . .
41 if(!is.numeric(x)) { 35x
42 x = xtfrm(x) 3x
43 } 35x
. . .
44 if(!is.numeric(y)) { 35x
45 y = xtfrm(y) 1x
46 } 35x
47 dane = giodo(data.frame(x = x, y = VY)) 35x
48 dane = dane[!is.na(dane$x) & !is.na(daneSy), ] 35x
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Liczba

Plik Nr Kod wywotan
linii
w testach
49 if (nrow(dane) == 0) { 35x
50 wynik = '-!' 3x
51 }else( 35x
52 wynik = cor(dane$x, dane$y, method = metoda) 3%
53 if (kwadrat) { 39 x
54 wynik = wynik”"2; 8x
55 } 32x
56 if(!'is.numeric (wynik) | is.na(wynik) | is.nan(wynik)) { 3%
57 wynik = '-!' 1x
58 } 32x
59 } 35x
60 if (wyrownaj) { 35x
6l return (wyrownajDl (wynik, call, dokl)) 18x
62 }else if (is.character (wynik)) { 35x
63 return (wynik) 4x
o4 35x
65 return (round (wynik, dokl)) 13x
66 }
statWekto 18 statWektor = function(x, f, call, wyrownaj = T, dokl = 2){
r.R
19 stopifnot ( 520
20 is.vector(x), 520
21 is.numeric(x) | is.character(x) | is.logical (x), 520x
22 is.vector (wyrownaj), is.logical (wyrownaj),
length (wyrownaj) == 1, all(!is.na(wyrownaj)), 520x
23 is.vector (dokl), is.numeric(dokl), length(dokl) == 1,
all(!is.na(dokl)) 520x
24 ) 520x
25 x = gilodo (x) 520
26 x = x[!is.na (x)] 520
27 if (length(x) == 0) { 520x
28 wynik = '-' 204x
29 lelse( 520
30 wynik = f(x) 316x
31 if(!is.numeric (wynik)) { 316x
32 wynik[] = "-! 4x
33 } 316x
34 if (any(is.na(wynik)) | any(is.nan(wynik)) |
any (is.infinite (wynik))) { 316x
35 wynik[is.na(wynik) | is.nan(wynik)
is.infinite (wynik)] = '-' 2%
36 ! 316x
S 520x
38
39 if (wyrownaj) { 520x%
40 return (wyrownajDl (wynik, call, dokl)) 234 %
41 }else if (is.character (wynik)) { 520
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Liczba

Plik linii Kod wywolan
w testach
42 return (wynik) 85x
43 } 520x%
44 return (round (wynik, dokl)) 201 x
45
wczytajCs 15 wczytajCSV = function(

V.R
16 plik,
17 sep = '; "',
18 quote = '""',
19 dec = "', "',
20 fileEncoding = 'Windows-1250",
21 header = TRUE,
22 fill = T,
23 comment.char = '"',
24 stringsAsFactors = FALSE,
25
26
27 return (read.table ( 5x
28 plik, 5x
29 header = header, 5x
30 sep = sep, 5x
31 quote = quote, 5x
32 dec = dec, 5x
33 fill = fill, 5
34 comment.char = comment.char, 5
35 stringsAsFactors = stringsAsFactors, 5x
36 fileEncoding = fileEncoding, 5x
37 5x
38 ) o
39

wczytajDa 12 wczytajDane = function(plik) {

ne.R
13 stopifnot ( 17x
14 file.exists (plik), 17x
15 grepl('[.] (csv|rdata)$', tolower (plik)) 17x
16 ) 17x
17
18 plikL = tolower (plik) 17x
19 if (grepl('csv$', plikL)) { 17x
20 dane = wczytajCsSV(plik) 5
21 }else if (grepl('rdata$', plikL)) { 17x
22 srodowisko = new.env () 12x
23 load (plik, srodowisko, FALSE) 1ox
24 dane = list () 12x
25 for(i in 1ls(, envir = srodowisko)) { 12x
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Plik linii Kod wywolan
inii
w testach
26 tmp = get (i, envir = srodowisko) 12x
27 if (is.data.frame (tmp)) { 12x
28 dane[[1i]] = tmp 11x
29 ’ 12x
30 J 12x
31 if (length(dane) == 0) { 12x
32 dane = data.frame() 2
33 }else if (length(dane) == 1) { 19x
34 dane = dane[[1]] 9x
35 J 12x
36 17
37
38 return (dane) 17x
39 }

wczytajod 24 wczytajOdbiorce = function(grupy, dane = data.frame(), n = 1) {
biorce.R
25 # aby nie byio potrzebne oddzielne wywolywanie przy generowaniu
raportu
26 # wprost z RStudio

27 konfigurujKnitr ()

32x

28
29 # pobieramy stos wywolan; uwaga:
30 # - pozycja 1 to funkcja najwyzszego poziomu
31 # - pozycja ostatnia to funkcja, w ktdérej witasdnie jestesdmy
32 stos = unlist(lapply(sys.calls (), function (x) { 3%
33 return (deparse (x) [1]) 39 x
38 1) 30
35 pozGenRap =

suppressWarnings (max (seq_along(stos) [grepl (' “generujRaport

y', stos)])) 32x
36 if (length(pozGenRap) > 0 & pozGenRap != length(stos) - 1

& !is.infinite (pozGenRap)) { 32x%
37 return (list()) 13x
38 } 32x
39
40 if (is.character (grupy)) { 19x
41 stopifnot ( 6x
42 length (grupy) == 1, 6x
43 file.exists (grupy) 6x
44 ) 6x
45 grupy = wczytajDane (grupy) 5x
46 } 19x
47 if (is.character (dane)) { 18x
48 stopifnot ( 1x
49 length (dane) == 1, 1x
50 file.exists (dane) 1x
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Liczba

Plik I.N’.. Kod wywotan
inii
w testach
51 ) 1
52 dane = wczytajDane (dane) 1x
53 } 18x
54 stopifnot ( 18x
55 is.data.frame (dane), 18x
56 is.list (grupy) | is.data.frame (grupy) 18x
57 ) 18x
58
59 if(is.data.frame (grupy)) { 18x
60 odbiorca = grupyln, ] 5x
ol lelse( 18x
62 odbiorca = grupylI[n]] 13x
63 } 18x
64
65 odbiorca = as.list (odbiorca) 18x
66 kolEval = grep('~[.]', names (odbiorca), value = T) 18x
67
68 if (length (kolEval) > 0) { 18x
69 odbiorca = with( 11x
70 dane, 11x
71 { 11x
72 for(i in kolEval) { 11x
73 odbiorcal[[i]] = eval (parse(text =
odbiorcal[i]]l)) 11x
74 } 11x
75 return (odbiorca) 10x
76 } 11x
77 ) 11x
78 } 18x
79
80 names (odbiorca) = sub('"[.]', '', names (odbiorca)) 17x
81
82 odbiorca = append(odbiorca, dane) 17x
83 return (odbiorca) 17x
84 }
wstawTres 7 wstawTresc = function (kod) {
c.R
8 stopifnot ( 16x
9 is.character (kod), 16x
10 length (kod) == 1 16x
1 ) l6x%
12
13 if(file.exists (kod)) { 16x
14 kod = readChar (kod, 1076) 8x
15 } l6x%
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16
17 plik = tempfile(fileext = '.Rmd') 16x
18 writeChar (kod, plik) 16x
19 plikMd = knit(plik, tempfile(fileext = '.md'), quiet =
TRUE, envir = parent.frame()) 16x
20 kodMd = readChar (plikMd, 1076) 16x
21 unlink (c(plik, plikMd)) 16x
22 cat (kodMd) 16x
23 return (invisible (kodMd) ) 16x
24 '}
wykresDef 10 wykresDefaultTheme = function(wykres, tytul = NULL, tytulX = NULL,
aultTheme tytulY = NULL, rozmiarTekstu = NULL) {
.R
11 if(is.null (rozmiarTekstu)) { 85x
12 rozmiarTekstu = 10
85x
13 } 85x
14
15 wykres = wykres + 85x
16 ylab('") + 85x
17 xlab('"'") + 85x
18 scale fill grey() + 85x
19 labs (fill = ''") + 85x
20 theme bw(base size rozmiarTekstu) + 85x
21 theme ( 85x
22 panel.border element rect(fill = NA,
colour=NA), 85x
23 legend.position 'right', 85x
24 legend. text element text(size =
rozmiarTekstu), 85x
25 axis.text.x element text(size =
rozmiarTekstu), 85x
26 axis.text.y element text(size =
rozmiarTekstu), 85x
27 axis.title.x element text(size =
rozmiarTekstu * 1.2), 85x
28 axis.title.y element text(size =
rozmiarTekstu * 1.2), 85x
29 plot.title element text(size =
rozmiarTekstu * 1.3) 85x
30 ) 85x
31
32 if(!'is.null (tytul)) { 85x
33 wykres = wykres + ggtitle(tytul) 85x
34 } 85x
35 if(!is.null (tytulX)) { 85x
36 wykres = wykres + xlab(tytulX) 5x
37 } 85x
38 if(!'is.null (tytulY)) { 85x
39 wykres = wykres + ylab (tytulY) 20 x
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40 } 85x
41
42 return (wykres) 85x
43 }
wykresHis 14 wykresHistogram = function(dane, n = 9, tytul = '', tytulX = NULL,
togram.R tytulY = NULL, rozmiarTekstu = NULL, opcjeWykresu = NULL) {
15 stopifnot ( 9x
16 is.vector (dane) | is.factor (dane), 9x
17 is.numeric (dane) | is.character (dane) |
is.logical (dane) | is.factor (dane) 9x
18 ) 9x
19
20 dane = na.exclude (dane) 9x
21
22 wykres = ggplot(data = data.frame(d = dane)) + 9x
23 aes(x = get('d")) 9x
24
25 if (is.numeric (dane)) { 9x
26 breaks = seg(min(dane), max(dane), length.out = n + 1) 7x
27 9x
28 wykres = wykres + 7
29 geom_histogram( 7
30 breaks = breaks, 7
31 colour = '#000000"', 7x
32 fill = '"#FFFFFF' 7x
33 ) 7
34 lelse( 9x
35 wykres = wykres + 2%
36 geom_histogram( o
37 colour = '#000000"', 2
38 fill = '"#FFFFFF' 2%
39 ) 2%
40 } 9x
41
42 wykres = wykresDefaultTheme (wykres, tytul = tytul,
tytulX = tytulX, tytulY = tytulY, rozmiarTekstu =
rozmiarTekstu) + 9x
43 theme (axis.line = element line(colour = '#000000"',
linetype = 'solid'), axis.line.x = element blank()) 9 x
44
45 if (is.numeric (dane)) { 9x
46 wykres = wykres + scale x continuous (breaks =
round (breaks, 2)) 7 x
47 } 9x
48
49 if(!'is.null (opcjeWykresu)) { 9x
50 wykres = wykres + opcjeWykresu 1x
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51 } 9x
52
53 return (wykres) 9x
54 }
wykresKol 21 wykresKolowy = function(dane, tytul = '', rozmiarTekstu = NULL,
owy.R opcjeWykresu = NULL) {
22 stopifnot ( 51 x
23 is.vector (dane), is.numeric(dane) | is.character (dane) 51 x
24 ) 51x
25
26 dane = na.exclude (dane) 51 x
27 etykiety = dane 51 x
28 if (is.character (dane)) { 51 x
29 dane = sub (' +', '', dane) 46x
30 etykiety = dane 46x
31 dane = naliczbe (dane) 46x
32 if (any(is.na(dane))) { 46x
33 stop ('Dane wykresu zawieraly wartosci niebedace
liczbami ani procentami') 1x
34 } 46x%
35 } 51x
36
37 # upewnij sie, ze wektor danych ma nazwy
38 if(is.null (names (dane))) { 50x
39 names (dane) = dane 1x
40 } 50x
41
42 dane = data.frame( 50x
43 e = polamTekst (paste (names (dane), '-', etykiety)), 50x
44 y = as.numeric (dane), 50x
45 stringsAsFactors = FALSE 50x
46 ) 50x
47 dane$e = factor (daneS$Se, levels = daneS$Se, labels =
danesSe) 50x%
48
49 wykres = ggplot (data = dane) + 50 x
50 aes(x = factor(l), y = get('y'), fill = get('e')) + 50x
51 geom bar (width = 1, stat = 'identity') + 50x
52 coord polar(theta = 'y') + 50x
53 scale x discrete(breaks = NULL) + 50
54 scale y continuous (breaks = NULL) 50x
55 wykres = wykresDefaultTheme (wykres, tytul = tytul,
rozmiarTekstu = rozmiarTekstu) + 50x%
56 theme ( 50x
57 panel.grid.major = element blank() 50x
o8 ) 50x%
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59
60 if(!'is.null (opcjeWykresu)) { 50x
6l wykres = wykres + opcijeWykresu 3x
62 } 50x%
63
64 return (wykres) 50 x
65 }
wykresKol 14 wykresKolowyNorm = function(dane, dokl = 1, tytul = '"',
owyNorm.R rozmiarTekstu = NULL, opcjeWykresu = NULL) {
15 stopifnot ( 36x
16 is.vector (dane), is.numeric(dane) | is.character (dane) 36x
L7 ) 36x
18
19 dane = na.exclude (dane) 36x
20 if (is.character (dane)) { 36x
21 dane = sub('%$', '', dane) 10x
22 dane = sub (' +', '', dane) 10x
23 tmp = names (dane) 10x
24 dane = setNames (suppressWarnings (as.numeric (dane)),
tmp) 10x
25 if (any(is.na(dane))) { 10x
26 stop ('Dane wykresu zawieraly wartosci niebedace
liczbami ani procentami') 1x
27 } 10x
28 } 36x
29
30 dane = round(dane * 100 / sum(dane), dokl) 35x
31 if (length(dane) > 1) { 35x
32 dane[1l] = 100 - sum(dane[-1]) 35x
33 } 35x
34 tmp = names (dane) 35x
35 dane = setNames (pastel (dane, '%'), tmp) 35x
36
37 wykres = wykresKolowy (dane, tytul = tytul, rozmiarTekstu
= rozmiarTekstu, opcjeWykresu = opcjeWykresu) 35x
38 return (wykres) 35x
39 }
wykresKol 28 wykresKolowyZlicz = function(dane, etykiety = NULL, tytul = '"',
owyZlicz. rozmiarTekstu = NULL, opcjeWykresu = NULL) {
R
29 stopifnot ( Py
30 is.vector (dane) | is.factor (dane), Py
31 is.numeric (dane) | is.character (dane) |
is.logical (dane) | is.factor (dane) 24 %
32 ) 24 x
33
34 # logical -> factor
35 if(is.logical (dane)) { Py
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36 dane = factor(dane, levels = c (T, F), labels =
c('TAK', 'NIE')) 1 x
37 } 24 x
38
39 # etyvkietowanie wartosci
40 if (is.character (etykiety)) { Py
41 wartosci = names (etykiety) 16x
42 if(is.null (wartosci)) { 16x
43 wartosci = seq_along(etykiety) 16x
a4 } l6x%
45 dane = factor (dane, wartosci, etykiety) 16x
46 } 24 x
47
48 dane = table (dane) Py
49 tmp = names (dane) Py
50 dane = setNames (as.vector (dane), tmp) 24 x
51
52 wykres = wykresKolowyNorm(dane, tytul = tytul,
rozmiarTekstu = rozmiarTekstu, opcjeWykresu =
opcjeWykresu) 24 x
53 return (wykres) Py
54 }
wvkresSlu 16 wykresSlupkowy = function(dane, skumulowany = F, tytul = '', tytulX
ykow R = NULL, tytulY = NULL, sufiksY = '', rozmiarTekstu = NULL,
p Y- opcjeWykresu = NULL) {
17 stopifnot ( 27
18 is.vector (dane) | is.matrix (dane) 27
19 ) 27x
20 # ew. konwersja na liczby
21 if (is.character (dane)) { 27x
22 tmp = sum(is.na (dane)) 23x
23 dane = naliczbe (dane) 23x
24 if (sum(is.na(dane)) !'= tmp) { 23x
25 stop('dane nie sa liczbami') 1
26 } 23x
27 } 27x
28 stopifnot ( 26x
29 is.numeric (dane) 26x
30 ) 26x
31
32 if (is.vector (dane)) { 26x
33 tmp = names (dane) 26x
34 dane = matrix(dane, length(dane), 1) 26x
35 rownames (dane) = tmp 26
36 } 26x
37
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38 dane = melt (dane, varnames = c('y', 'x'")) 26x
39 dane$y = polamTekst (daneS$y) 26
40 dane$y = factor (dane$y, levels = daneS$y, labels =
danesSy) 26x
41 pozycja = ifelse(skumulowany, position stack,
position dodge) 26x%
42 wykres = ggplot (data = dane) + 26x
43 aes(x = factor(get('x'")), y = get('value'), fill =
get('y')) + 26x%
44 geom_bar ( 26x
45 stat = 'identity', 26x
46 position = pozycjal() 26x
47 ) 26x
48 wykres = wykresDefaultTheme (wykres, tytul = tytul,
tytulX = tytulX, tytulY = tytulY, rozmiarTekstu =
rozmiarTekstu) + 26x
49 theme (axis.line = element line(colour = '#000000"',
linetype = 'solid'), axis.line.x = element blank()) + 26x%
50 scale y continuous (labels = function (x) { 2 6x
51 return (paste0l (x, sufiksY)) 15x
52 1) 26x
53
54 if (length (unique (dane$x)) == 1) { 26
55 wykres = wykres + scale x discrete(breaks = NULL) 26x
56 } 26x
57
58 if(!'is.null (opcjeWykresu)) { 26x
59 wykres = wykres + opcjeWykresu 1x
60 } 26x
6l
62 return (wykres) 26x
63 }
wyrownajD 12 wyrownajDl = function(wynik, call, dokl, delta = 4){
1.R
13 dl = delta + nchar (deparse(call)) 332x
14 if (max (nchar (wynik)) > dl) { 332x
15 warning ('Wyrbwnanie dtugo$ci nie byto mozliwe') 1 x
16 } 332x
17 format = ifelse( 332x
18 is.character (wynik), 332x
19 pastelO('s ', dl, 's'"), 332x
20 pasteO('$ ', d1, '.', dokl, 'f') 332x
21 ) 332x
22 return (setNames (sprintf (format, wynik), names (wynik))) 332x
23 '}
zainstalu 5 zainstaluj = function/() {
J.R
6 suppressMessages (devtools: :document (roclets = c('rd"',
'collate', 'namespace'))) 1x

35



Nr Liczba

Plik o Kod wywolan
linii

w testach

7 devtools::build(quiet = TRUE) 1x

8 tmp = list.files('../', '"MLAK.*tar.gz$') 1x

9 tmp = tmp[order (tmp, decreasing = TRUE) ] 1x

10 install.packages (pasteO('../', tmp[l]), repos = NULL,
quiet = TRUE) 1x
11 return (invisible (TRUE) )

12 }

1x



